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Missao da Anvisa

“Proteger e promover a saude da populagdo, mediante a intervengdo nos riscos decorrentes da
producdo da producgdo e do uso de produtos e servigos sujeitos a vigildncia sanitdria, em acdo
coordenada e integrada no émbito do Sistema Unico de Satde.”

Cadeia de valores

O monitoramento de residuos de agrotéxicos em alimentos enquadra-se na “Gestdo de agdes
pds-mercado: monitoramento de produtos e servi¢os.”

Objetivo habilitador

Considerando os objetivos referentes ao Planejamento Estratégico da Anvisa, as acles de
monitoramento de residuos de agrotdxicos em alimentos estdo vinculadas ao Objetivo
Habilitador de “Aprimorar as ag¢bes de vigildncia em pds-uso, com foco no controle e
monitoramento.”
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SUMARIO EXECUTIVO

O presente relatério tem como objetivo apresentar os resultados do
monitoramento de residuos de agrotdxicos em alimentos coletados no periodo de 2013 a 2015
no ambito do Programa de Andlise de Residuos de Agrotdxicos em Alimentos — PARA,
coordenado pela Anvisa em conjunto com os érgdos estaduais e municipais de vigilancia

sanitaria e laboratdrios estaduais de saude publica.

Para este documento, foram efetuadas modificages no modo de apresentagao dos
resultados em comparacdo aos anos anteriores. As modificacdes sdo resultantes da proposta
de reestruturacao do PARA, que inclui melhorias no modelo de divulgacao dos resultados do
programa. O novo modelo estd sendo pautado por uma sélida base cientifica, além de estar em
convergéncia com o que tem sido adotado internacionalmente por instituicdes de referéncia

no tema.

Ao todo, foram analisadas 12.051 amostras de 25 alimentos de origem vegetal
representativos da dieta da populag¢dao brasileira: abacaxi, abobrinha, alface, arroz, banana,
batata, beterraba, cebola, cenoura, couve, feijdao, goiaba, laranja, mac¢d, mamao, mandioca
(farinha), manga, milho (fuba), morango, pepino, pimentdo, repolho, tomate, trigo (farinha) e
uva. As amostras foram coletadas em estabelecimentos varejistas localizados nas capitais de
todo territéorio nacional. Foram pesquisados até 232 agrotdxicos diferentes nas amostras

monitoradas.

Do total das amostras monitoradas, 9.680 amostras (80,3%) foram consideradas
satisfatdrias, sendo que 5.062 destas amostras (42,0%) ndao apresentaram residuos dentre os
agrotdxicos pesquisados e 4.618 (38,3%) apresentaram residuos de agrotdxicos dentro do
Limite Madaximo de Residuos (LMR), estabelecido pela Anvisa. Foram consideradas
insatisfatérias 2.371 amostras (19,7%), sendo que 362 destas amostras (3,00%) apresentaram
concentragdo de residuos acima do LMR e 2.211 (18,3%) apresentaram residuos de agrotdxicos

ndo autorizados para a cultura.

Deve-se levar em consideracdo a deteccdo de residuos de agrotéxicos em
concentra¢cOes muito baixas, que, a luz do conhecimento atual, podem ndo acarretar risco a
saude. Alguns paises, como Estados Unidos e ainda a Unido Europeia, tém adotado um valor de

0,01 mg/kg como ponto de corte para considerar a significancia regulatéria dos resultados de
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cada residuo. Das 2.371 amostras insatisfatérias, 452 delas apresentaram como Unico motivo
de irregularidade a presenca de residuos de agrotdxicos ndo autorizados para a cultura em
concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg, o que representa 19,1% do numero de amostras

insatisfatorias e 3,75% do numero total de amostras analisadas.

Adicionalmente, foi realizada a avaliagdo do risco agudo para todos os residuos
detectados de agrotdxicos que possuem Dose de Referéncia Aguda (DRfA) estabelecida,
parametro de seguranca toxicolégica aguda. Mediante as condigdes assumidas, fontes de
dados e metodologia utilizada, os resultados da referida avaliacdo indicaram que 1,11% das

amostras monitoradas representam um potencial de risco agudo a saude.

As situacdes de risco agudo identificadas sdao pontuais e de origem conhecida, de
modo que a Anvisa esta adotando providéncias com vistas a mitigacao de riscos identificados.
Nesse sentido, a Anvisa, em conjunto com as vigilancias sanitdrias estaduais e municipais
integrantes do programa, tem desenvolvido acées com foco na seguranca alimentar quanto
aos residuos de agrotdxicos, utilizando os resultados do PARA como norteadores das

estratégias de atuacao.

Dessa forma, os resultados de monitoramento e avaliagdo do risco compilados
neste relatério, correspondentes as analises de diversos alimentos que fazem parte da dieta
basica do brasileiro, indicam, para a maior parte dos alimentos monitorados, nivel de
seguranca alimentar aceitavel quanto aos potenciais riscos de intoxicacdao aguda advindos da

exposicdo dietética a residuos de agrotoéxicos.

Tendo em vista que os resultados das analises de residuos de agrotdxicos sao
disponibilizados somente depois que os alimentos foram consumidos, os relatdrios de
divulgacdo ndao se enquadram como ferramenta para informar sobre os riscos iminentes
relacionados a alimentacdo. Contudo, a andlise global dos resultados fornece informacdes para
a tomada de acdes de mitigacdo de risco adequadas, em especial decisGes sobre quais

agrotoéxicos e produtos alimentares devem ser alvo de maior investigacao.
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RELATORIO DE ATIVIDADES DE 2013 a 2015

1. INTRODUGAO

O Programa de Analise de Residuos de Agrotdxicos em Alimentos — PARA é uma acdo
do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitdria (SNVS), coordenado pela Anvisa em conjunto com os
drgaos estaduais e municipais de vigilancia sanitdria e laboratdrios estaduais de saude publica,

sendo um indicador da ocorréncia de residuos de agrotéxicos em alimentos.

O PARA foi criado em 2001 como um projeto, com o objetivo de estruturar um
servico para avaliar e promover a seguranca dos alimentos em relacdo aos residuos de
agrotoxicos. Em 2003, o projeto transformou-se em programa, através da Resolucdo da Diretoria
Colegiada — RDC n. 119 de 19 de maio de 2003, e passou a ser desenvolvido anualmente no

ambito do SNVS.

Atualmente, o programa conta com a participacdo de 27 Unidades Federativas
envolvidas na amostragem e na tomada de a¢Ges apds a divulgacdo dos resultados. As andlises
sdo realizadas por quatro Laboratdrios Centrais de Saude Publica (Lacen GO, MG, RS e PR) e por
um laboratério privado contratado por processo licitatério. Ha previsdo de inclusdo de novos

laboratérios publicos na rede, conforme apresentado na Figura 01.

O PARA contribui para a seguranca alimentar, orientando as cadeias produtivas sobre
as inconformidades existentes em seu processo produtivo e incentivando a ado¢ao das Boas
Praticas Agricolas (BPA). Nesse sentido, os relatdrios do programa tém se constituido em um
dos principais indicadores da presenca de residuos de agrotdxicos em alimentos adquiridos no

mercado varejista e consumidos pela populacao.

Os resultados do programa permitem verificar se os alimentos comercializados no
varejo apresentam niveis de residuos de agrotdxicos dentro dos Limites Maximos de Residuos
(LMR) estabelecidos pela Anvisa; conferir se os agrotoxicos utilizados estdo devidamente
registrados no pais e se foram aplicados somente nos alimentos para os quais estdo autorizados;
estimar a exposicao da populacdo a residuos de agrotdxicos em alimentos de origem vegetal e,

consequentemente, avaliar o risco a salde decorrente dessa exposi¢ao.

Os resultados permitem também refinar a avaliacdo da exposi¢cdo aos residuos de

agrotdxicos presentes nos alimentos e subsidiam a decisdes do processo de reavaliagdo de
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ingredientes ativos, quando é necessaria a adogdao de medidas restritivas a agrotdxicos que

possam trazer risco para a saude da populacao.

Os resultados possibilitam ainda tracar um diagndstico da utilizacdao de agrotoéxicos
nos alimentos de origem vegetal abrangidos pelo programa. Consequentemente, sdo fornecidos
subsidios ao Poder Publico para a implementacgdo de a¢des de natureza regulatéria, fiscalizatoria
e educativa. Adicionalmente, os resultados tém impulsionado acdes mitigatérias realizadas pelas
Vigilancias Sanitarias (Visa) Estaduais e Municipais, bem como fomentam parcerias locais para o
controle do uso de agrotoxicos. No Anexo | sao detalhadas as agdes realizadas pelas vigilancias

de cada Unidade Federativa.

1.1 O Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria — SNVS

De acordo com o Art. 12 da Lei n. 9.782, de 26 de janeiro de 1999: “O Sistema
Nacional de Vigilancia Sanitdria compreende o conjunto de acdes definido pelo § 12 do art. 62 e
pelos art. 15 a 18 da Lei n. 8.080, de 19 de setembro de 1990, executado por instituicGes da
Administracdo Publica direta e indireta da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios, que exercam atividades de regulacdo, normatizacdo, controle e fiscalizacdo na area

de vigilancia sanitdria.”

Fazem parte desse Sistema o Ministério da Salde, a Anvisa, o Conselho Nacional de
Saude, o Conselho Nacional de Secretarios Estaduais de Saude, o Conselho Nacional de
Secretdrios Municipais de Saude, os Centros de Vigilancia Sanitdria Estaduais, do Distrito Federal
e dos Municipios, os Laboratérios Centrais de Saude Publica, a Fundacdo Oswaldo Cruz e os
Conselhos Estaduais, Distrital e Municipais de Saude, participes das a¢Bes de vigilancia sanitaria

gue incluem o monitoramento e o controle de substancias que representem risco a saude.

1.2 O Sistema de Registro de Agrotoxicos no Brasil

A “Lei de Agrotoxicos” n. 7.802, de 11 de julho de 1989, estabelece que os
agrotéxicos somente podem ser utilizados no pais se forem registrados em 6érgao federal
competente, de acordo com as diretrizes e exigéncias dos drgdos responsaveis pelos setores da
saude, do meio ambiente e da agricultura.
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O Decreto n. 4.074, de 04 de janeiro de 2002, que regulamenta a Lei, estabelece as
competéncias para os trés orgaos envolvidos no registro: Anvisa, vinculada ao Ministério da
Saude; Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (lbama),
vinculado ao Ministério do Meio Ambiente; e Ministério da Agricultura, Pecudria e

Abastecimento (Mapa).

A Anvisa tem, entre outras competéncias, avaliar e classificar toxicologicamente os
agrotoxicos, seus componentes e afins. Os resultados dos estudos toxicolégicos sdo utilizados
para estabelecer a classificacdo toxicoldgica dos produtos técnicos e formulados e para calcular
o pardmetro de seguranca que consiste na Ingestdo Didria Aceitavel (IDA)! de cada ingrediente

ativo (IA).

Culturas agricolas sdo incluidas no registro de um agrotdxico com base em estudos
de residuos de campo, conduzidos segundo as Boas Praticas Agricolas (BPA).? A partir da anélise

desses estudos, a Agéncia estabelece o LMR? e o Intervalo de Seguranca.*

Com a finalidade de avaliar o impacto na exposi¢dao, antes de autorizar o uso de um
ingrediente ativo para uma cultura agricola, a Anvisa executa o calculo da Ingestdao Diaria
Mdxima Tedrica (IDMT), definida pelo quociente: somatério dos produtos do consumo médio

per capita diario de cada alimento e o respectivo LMR / peso corpéreo (Equagdo 1.2).

Y(LMR x Consumo do alimento)
IDMT = - (1.2)
Peso corporeo

Os LMRs estabelecidos para um agrotdxico nas diversas culturas sdo considerados

seguros para a saude do consumidor quando a IDMT ndo ultrapassa a IDA.> Em outras palavras, a

! De acordo com a Portaria 3 de 16 de janeiro de 1992, dose diaria aceitdvel ou ingestdo diaria aceitdvel (IDA) é
guantidade maxima que, ingerida diariamente durante toda a vida, parece ndo oferecer risco apreciavel a saude,
a luz dos conhecimentos atuais. E expressa em mg do agrotdxico por kg de peso corpéreo (mg/kg p.c.).

2 De acordo com a Portaria 3, de 16 de janeiro de 1992, BPA no uso de agrotéxicos significa o emprego correto e
eficaz de um agrotdxico, considerados os riscos toxicolégicos envolvidos em sua aplicagdo, de modo que os
residuos sejam igual ou abaixo do limite maximo estabelecido e toxicologicamente aceitaveis.

3 0 LMR é estabelecido pela Anvisa por meio da avaliacdo de estudos conduzidos em campo pelos pleiteantes de
registro ou de alteragdo pds-registro. Neles, sdo analisadas as concentra¢des de residuos que permanecem nas
culturas apds a aplicagdo dos agrotodxicos, respeitadas as BPA.

4 De acordo com a Portaria 3 de 16 de janeiro de 1992, intervalo de seguranca ou periodo de caréncia é o intervalo
de tempo entre a ultima aplicagdo do agrotéxico e a colheita ou comercializagdo. Para os casos de tratamento de
pos-colheita sera o intervalo de tempo entre a Ultima aplicagdo e a comercializagao.
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IDMT estima a quantidade mdaxima de agrotdxicos em alimentos que teoricamente um individuo
ingere diariamente. Adicionalmente, o refinamento do cdlculo da ingestdo de residuos de
agrotoxicos pode ser conduzido quando os dados de residuos obtidos de programas de

monitoramento de alimentos substituem os LMRs.®

As atribuicbes relativas ao monitoramento e a fiscalizacdo de residuos em
agrotéxicos foram determinadas pelo Decreto n. 4.074/2002. De acordo com o art. 32 do
referido decreto, cabe aos Ministérios da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa) e da
Saude, no ambito de suas respectivas areas de competéncia, monitorar os residuos de

agrotoxicos e afins em produtos de origem vegetal.

O art. 71 estabelece que a fiscalizacdo de residuos de agrotéxicos e afins em
produtos agricolas e de seus subprodutos é da competéncia dos 6rgaos federais responsaveis
pelos setores da agricultura, saude e meio ambiente, dentro de suas respectivas dreas de
competéncia e dos o6rgdos estaduais e do Distrito Federal responsdveis pelos setores de
agricultura, saude e meio ambiente, dentro de suas areas de competéncia, ressalvadas

competéncias especificas dos drgdos federais desses mesmos setores.

De acordo com o Art. 29, inciso VI, do Decreto n. 4.074/02, cabe ainda aos trés
Ministérios, em suas respectivas areas de competéncia, a reavaliacdo do registro de agrotoéxicos,
seus componentes e afins, quando surgirem novas informacdes que indiquem a necessidade de
uma revisao de suas condi¢des de uso e desaconselhem o uso dos produtos registrados, quando
o pais for alertado nesse sentido, por organizacbes internacionais responsdveis pela saude,
alimentacdao ou meio ambiente, das quais o Brasil seja membro integrante ou signatdrio de

acordos, ou quando alguma substancia é banida ou sofre restricdes de uso em outros paises.

A Anvisa reavalia os agrotéxicos que se enquadram nesses casos, adotando as
medidas pertinentes em funcdo do produto e de seus efeitos adversos decorrentes da exposicao

dietética e ocupacional. A Tabela 01 apresenta as reavaliagdes de ingredientes ativos de

> WHO - Word Health Organization / Global Environment Monitoring System — Food Contamination Monitoring and
Assessment Programme (GEMS/Food); Codex Committee on Pesticide Residues.Guidelines for predicting dietary
intake of pesticides residues. WHO Press: 1997. Disponivel
em:<http://www.who.int/foodsafety/publications/chem/en/ pesticide_en.pdf>. Acesso em: 13 jan 2012

6 WHO - Word Health Organization - Joint FAO/WHO Consultation. Dietary Exposure Assessment of Chemicals in
Food.Maryland, 2005. Disponivel em: <http://whqlibdoc.who.int/publications /2008/9789241597470_eng.pdf>.
Acesso em: 5 mai 2012
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agrotoxicos finalizadas pela Anvisa desde 2006, quando os procedimentos de reavaliagcdo

comecaram a ser melhor definidos.”

Tabela 01: Reavaliagdes de ingredientes ativos de agrotdxicos finalizadas pela Anvisa desde 2006

Ingrediente Ativo

Resolugao da Diretoria Colegiada (RDC)

Decisao

Acefato RDC 10/2008 RDC 45/2013 Mantido com restri¢cbes no registro
Cihexatina RDC 10/2008 RDC 34/2009 Proibido
Endossulfam RDC 10/2008 RDC 28/2010 Proibido
Forato RDC 10/2008 RDC 12/2015 Proibido
Fosmete RDC 10/2008 RDC 36/2010 Mantido com restricdes no registro
Lactofem RDC 10/2008 RDC 92/2016 Mantido sem alteragdes no registro
Lindano* RDC 124A/2006 RDC 165/2006 Proibido
Metamidofds RDC 10/2008 RDC 01/2011 Proibido
Monocrotofds* RDC 135/2002 RDC 215/2006 Proibido
Parationa-metilica RDC 10/2008 RDC 56/2015 Proibido
Pentaclorofenol* RDC 124A/2006 RDC 164/2006 Proibido
Procloraz RDC 44/2013 RDC 60/2016 Proibido
Triclorfom RDC 10/2008 RDC 37/2010 Proibido

* Reavaliag@es iniciadas antes da RDC 48/2008, n3o submetidas a consulta publica

7 http://portal.anvisa.gov.br/registros-e-autorizacoes/agrotoxicos/produtos/reavaliacao-de-agrotoxicos

Pagina 18 de 246


http://portal.anvisa.gov.br/registros-e-autorizacoes/agrotoxicos/produtos/reavaliacao-de-agrotoxicos

PROGRAMA DE ANALISE DE RESIDUOS DE AGROTOXICOS EM ALIMENTOS — PARA
RELATORIO DE ATIVIDADES DE 2013 a 2015

2. 0 PROGRAMA DE ANALISE DE RESIDUOS DE AGROTOXICOS EM ALIMENTOS — PARA

O PARA é estruturado de forma a compartilhar as atribuicGes entre os entes do
SNVS. A coordenagdo é distribuida em trés eixos: Geral, Técnica e de Amostragem. O

detalhamento do organograma do programa é apresentado na Figura 1.

COORDENAGAO GERAL
GGTOX
H |
COORDENAGAO » [ GRUPO DE APOIO , COORDENAGCAO DE
TECNICA “— | Técnicos da GGTOX | +— AMOSTRAGEM
GGTOX VISA RN

I

[ Responsavel Regional — CO ]
|

[ Responsavel Regional - N }

Funed/MG

I.acen/PR

VISAs ESTADUAIS e DF ( . . )
— Responsdvel Regional — NE

[ ]
[ }
[ )
[ Lacen/RS ] , E ) I .
[ ]
[ }

Lacen/GO

Lacen JAL Responsavel Regional - S

GT GT ) I ’
Lacen/PA [ Rastreabilidade } [ Fiscal } Responsavel Regional — SE

IAL/SP

Figura 01: Organograma do PARA

A Coordenagao Geral do PARA é de responsabilidade da Anvisa e conta com a
participacdo e apoio das Vigilancias Sanitarias Estaduais e Municipais e de Laboratérios Centrais
de Saude Publica. A Coordenacao Geral tem a responsabilidade administrativa pela expansdo do
programa, pelo orcamento, pelos acordos de cooperacdo e pela organizacdo de eventos para

garantir o bom andamento do programa.

A Coordenacdo de Amostragem é incumbida de gerenciar e operacionalizar os
procedimentos de amostragem do PARA. Esta coordenacdo é exercida por um representante de
Vigilancia Sanitdria Estadual, sendo atualmente exercida pela VISA do Rio Grande do Norte. Em
2011 foi criada a funcdo dos responsaveis regionais no intuito de auxiliar a Coordenacdo de

Amostragem e organizar acdes regionais.
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A Coordenagdao Técnica é responsavel pela implementagdo de a¢des que visam a
continua melhoria da capacidade analitica do programa, pela administracdo do Sistema de
Gerenciamento de Amostras do PARA (SISGAP) e pela compilagao e avaliagdo dos resultados do
Programa. A Coordenacdo Técnica é exercida pela Anvisa com participacdo de colaboradores

dos Lacens integrantes do programa.

As coletas dos alimentos sdo realizadas pelas Vigilancias Sanitdrias
(Estaduais/Municipais) de acordo com principios e guias internacionalmente aceitos, como o
Codex Alimentarius.® Este documento recomenda que a coleta seja feita no local em que a
populacdo adquire os alimentos, com vistas a obter amostras com caracteristicas semelhantes
ao que sera consumido. Para tanto, as coletas sdo realizadas semanalmente no mercado
varejista, tais como supermercados e sacoldes, seguindo programacdo que envolve selecdo

prévia dos pontos de coleta e das amostras a serem coletadas.

A escolha dos alimentos monitorados pelo PARA baseia-se nos dados de consumo
obtidos na Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF) realizada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) entre 2008 a 2009, na disponibilidade dos alimentos nos
supermercados das diferentes unidades da Federagdo e nos agrotéxicos com maior indice de
deteccdo nos alimentos. O cronograma de amostragem anual é aprovado previamente durante
as reunides nacionais do Programa. Até o ano de 2015, foram validadas metodologias analiticas
para monitoramento de 25 alimentos, passiveis de serem monitorados em funcdo da sua
inclusdo no plano amostral anual de coleta de amostras, a saber: abacaxi, abobrinha, alface,
arroz, banana, batata, beterraba, cebola, cenoura, couve, feijao, goiaba, laranja, mag¢a, mamao,
mandioca (farinha), manga, milho (fubd), morango, pepino, pimentao, repolho, tomate, trigo

(farinha) e uva.

O gerenciamento das amostras é realizado por intermédio do SISGAP, acessado via
internet por todas as entidades envolvidas. As Vigilancias Sanitarias realizam as coletas, enviam
as amostras aos laboratdrios e inserem os dados de coleta no SISGAP. Os laboratorios recebem,
preparam, analisam as amostras e utilizam o sistema para cadastrar e liberar os resultados, a fim
de que os mesmos possam ser compilados e publicados. Apds a liberacdao dos resultados, os

laudos sdo disponibilizados pelo sistema para as Vigilancias Sanitarias responsdaveis pelas coletas

8 Submission and Evaluation of Pesticide Residues Data for the Estimation of Maximum Residue Levels in Food and
Feed (Second Edition), 2009.
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darem seguimento as agdes pos-resultados, tais como comunicagdo aos pontos de coleta,

rastreabilidade, processos administrativos, etc.

As amostras sdao encaminhadas aos laboratérios, cuja analise é realizada pelo
método analitico de “multirresiduos” ou metodologias especificas previamente validadas. O
método multirresiduo (MRM, do inglés Multiresidue Methods) consiste em analisar
simultaneamente diferentes ingredientes ativos de agrotéxicos em uma mesma amostra, sendo
ainda capaz de detectar diversos metabdlitos. O método contribui para um monitoramento
rapido e eficiente, tendo em vista o aumento da produtividade do laboratério pela diminuicao
significativa do tempo de analise, implicando na redugdao de custos. Trata-se da mais
reconhecida e utilizada técnica para o monitoramento de residuos de agrotdxicos em alimentos,

sendo adotada por paises como Alemanha, Australia, Canad3d, Estados Unidos, Holanda e outros.

Entretanto, esse método nao se aplica para a andlise de alguns ingredientes ativos,
como no caso dos ditiocarbamatos, precursores de dissulfeto de carbono, que exigem o
emprego de metodologias especificas, as quais sdo utilizadas pelos laboratérios do PARA.°

Os agrotoxicos glifosato e 2,4-D também se enquadram nessa situacdo. Devido a
necessidade de metodologia especifica, a andlise dessas substancias sobrecarrega a rotina
laboratorial e deve-se, portanto, avaliar em quais casos a pesquisa é efetivamente
imprescindivel. A Anvisa pretende pesquisar esses agrotdxicos a partir dos préximos
monitoramentos, priorizando-se as culturas em que essas substancias sdao mais utilizadas.

Com relacdo a extracdo, tém sido utilizados, segundo o laboratdrio executor, os
métodos QUEChERS (do inglés Quick, Easy, Cheap, Rugged and Safe, que se traduz por “rapido,
facil, barato, confidvel e seguro”)!® e Mini-Luke modificado.’* Os dois métodos proporcionam

uma boa extragdo dos analitos, reduzindo o consumo de solventes e de matriz amostral.

9 De Kok, A.; P. Van Bodegraven. Validation of the Dithiocarbamate method based on iso-octane extraction of CS:
and subsequent GC-ECD analysis, for fruits, vegetables and cereals. Resumos do 3™ European Pesticide Residue
Workshop, York,UK, july 2000.

10 Anastassiades, M.; Lehotay, S.; Stajnbaher, D.; Schenck, F. J.; J. AOAC Int. 2003, 83, 412.

11 Analytical Methods for Pesticide Residues in Foodstuffs. General Inspectorate for Health Protection. Ministry of
Public Health, Welfare and Sports. The Netherlands. Sixth ed., 1996.
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3. DESENVOLVIMENTO DO PARA NO PERIODO DE 2013 A 2015 E RESULTADOS

No periodo de 2013 a 2015 foram analisadas 12.051 amostras de 25 alimentos de

origem vegetal divididos em cinco categorias, conforme apresentado na Tabela 02.

Tabela 02: Distribuicdo de amostras por alimento e por ano de coleta
Total de Amostras por

Categoria / Alimento

Cereal / Leguminosa
Arroz
Feijao
Milho (Fuba)
Trigo (Farinha)
Fruta
Abacaxi
Banana
Goiaba
Laranja
Maca
Mamao
Manga
Morango
Uva
Hortalica folhosa
Alface
Couve
Repolho
Hortalica nao folhosa
Abobrinha
Pepino
Pimentao
Tomate
Raiz, Tubérculo e Bulbo
Batata
Beterraba
Cebola
Cenoura
Mandioca (Farinha)
Total Geral

2013

1.012
253
258
250
251

1.434
251
199
256
255
254
219

484

228
256

499

252

247

1.026
254
261
249
262

4.455

2014 2015

1.007 726
246 247
256 250
250 229
255 -

1.322 1.221
240 -

- 250
207 -
234 254
257 252
227 241
157 -

- 224
235 448
235 213

- 235
475 702

- 216

- 235
243 -
232 251
735 725
248 240

- 246
256 -
231 239

3.774 3.822

Alimento
2.745
746
764
729
506
3.977
240
501
406
744
764
722
219
157
224
1.167
448
228
491
1.676
216
487
243
730
2.486
742
261
495
518
470
12.051
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Raiz, Tubérculo e Bulbo Cereal / Leguminosa
2.486; 20% 2.745;23%

Hortaliga ndo folhosa
1.676;14%

Fruta

Hortalica folhosa
3.977;33%

1.167;10%

Figura 02: Distribuicdo do quantitativo de amostras analisadas por categoria de alimento

As amostras foram analisadas pelos Laboratdrios Centrais de Saude Publica (Lacens):
Instituto Octavio Magalhdes (IOM/FUNED/MG), Laboratério Central do Parand (Lacen/PR),
Laboratério Central do Rio Grande do Sul (Lacen/RS) e Laboratério Central de Goias (Lacen/GO).
Além destes, houve contratacdo de laboratdrio privado por processo licitatério para analise de

alguns produtos. ¥

A Figura 03 apresenta a distribuicdo dos residuos de agrotdxicos encontrados nas

12.051 amostras de alimentos monitorados.

Observou-se que 9.680 amostras (80,3%) foram consideradas satisfatérias quanto
aos agrotoxicos pesquisados, sendo que em 5.062 (42,0%) ndao foram detectados residuos e

4.618 (38,3%) apresentaram residuos com concentragdes iguais ou inferiores ao LMR.

42,0% 3 : /

Amostrassem residuos -
detectados /

16,7% 1,33%

19,7% N3o autorizado paraa >LMR
Amostras cultura
insatisfatoérias
1,68%

> LMR e n3o autorizado
para a cultura

38,3%
Amostras com residuos
< LMR

Figura 03: Distribuicdo das amostras analisadas segundo a presenca ou a auséncia de residuos de
agrotoxicos e o tipo de irregularidade

2 |aboratério de Agrotéxicos e Contaminantes em Alimentos e Bebidas Alcodlicas (LABTOX) do Instituto
Tecnoldgico do Estado de Pernambuco (ITEP)
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Dentre as 12.051 amostras analisadas, 2.371 (19,7%) foram consideradas
insatisfatérias. Se um residuo de agrotdxico é encontrado em um alimento em concentragao
igual ou inferior ao LMR, o alimento pode ser considerado seguro para a saude do consumidor,
com relagdo a esse agrotoxico. Se um residuo excede o LMR ou nao é autorizado para a cultura,

existe uma irregularidade. Entretanto, ndo necessariamente o consumidor estara em risco.

O LMR é um parametro agrondmico, derivado de estudos de campo simulando o uso
correto do agrotéxico pelo agricultor. Todavia, o LMR esta relacionado com a seguranc¢a dos
alimentos comercializados, quanto a presenca de residuos de agrotdxicos, e constitui um dos
componentes para o calculo da exposi¢cdo e avaliagdo do risco dietético que antecede o registro

de um agrotdxico ou a autorizacdo da inclusdo de novas culturas.

Dessa forma, nos casos em que se detecta residuos de agrotéxicos em concentragdes
acima do LMR ou ndo autorizados para a cultura, uma avaliacdo especifica deve ser efetuada,
comparando-se a exposicdo esperada com os parametros de referéncia toxicolégicos agudo
(DRfA) e cronico (IDA). Caso a exposicdo exceda os parametros de referéncia toxicoldgicos,

identifica-se um potencial de risco a saude do consumidor.

Adicionalmente, deve-se ponderar que foram detectados residuos de agrotéxicos em
concentracdes muito baixas, que, a luz do conhecimento atual, podem ndo acarretar risco a
saude. Alguns paises, como Estados Unidos e ainda a Unido Europeia, tém adotado um valor de
0,01 mg/kg como ponto de corte para considerar a significancia regulatdria dos resultados de

cada residuo.

Das 2.371 amostras insatisfatdrias, 452 delas apresentaram como Unico motivo de
irregularidade a presenca de residuos de agrotdxicos nao autorizados para a cultura em
concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg, o que representa 19,1% do nimero de amostras

insatisfatérias e 3,75% do numero total de amostras analisadas.

Considerando os resultados insatisfatérios, um total de 362 amostras (3,00%)
apresentou residuos em concentragdes acima do LMR, sendo que 160 delas (1,33%) foram

consideradas insatisfatdrias exclusivamente por esse motivo.
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Um total de 2.211 amostras (18,3%) apresentou residuos de agrotdxicos ndo
autorizados para a cultura, sendo que 2.009 (16,7%) delas foram consideradas insatisfatérias

unicamente devido a presenca de residuos ndo autorizados para a cultura.

Foi verificado que em 202 amostras (1,68%) foi detectado simultaneamente residuos

de agrotéxicos ndo autorizados para a cultura e residuos em concentragdes superiores ao LMR.

Ressalta-se, ainda, que uma mesma amostra pode conter mais de um residuo de

agrotoxico detectado.

A presenga de multiplos residuos em uma mesma amostra pode ser resultante da
aplicacdo de diferentes tipos de agrotdxicos utilizados contra diferentes pragas ou doencas, por
exemplo, inseticidas, fungicidas e herbicidas. Além disso, algumas formula¢des contém mais de
um agrotoxico, que geralmente possuem diferentes modos de a¢do no organismo alvo. O uso de
agrotoxicos com diferentes modos de acdo é uma das estratégias adotadas de manejo integrado
de pragas, a fim de minimizar o desenvolvimento de resisténcia de pragas a agrotdxicos. Além

dos fatores listados, outras possiveis razdes para a ocorréncia de multiplos residuos sao:

- Mistura de lotes de produtos alimenticios que foram tratados com diferentes

agrotoxicos durante a amostragem;

- Emprego de mais de um agrotéxico em uma mesma cultura, sem levar em

consideracdo as Boas Praticas Agricolas;

- Residuos provenientes da absorg¢do do solo, nos casos de agrotdxicos com elevada

persisténcia;

- Residuos resultantes de derivas ou de contaminac¢do cruzada no tratamento das

culturas no campo;
- Contaminagdo durante o manuseio, embalagem e armazenamento.

Ha uma preocupacdo quanto aos residuos de agrotoxicos detectados em uma
mesma amostra que possuem um mesmo modo de acdo, tendo em vista a possibilidade de
potencializacdo de efeitos adversos a saude. A Figura 04 apresenta o perfil do niumero de
residuos de agrotéxicos detectados em uma mesma amostra, considerando os residuos em
situacdo regular e irregular. A maioria das amostras em que foram detectados residuos

apresentou entre uma e duas detecgdes simultaneamente.
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*R = Residuos detectados simultaneamente em uma mesma amostra

Figura 04: Perfil de deteccbes de agrotéxicos em uma mesma amostra, considerando os
residuos detectados como regulares e irregulares

Tendo em vista a possibilidade da potencializacdo de um efeito tdxico decorrente da
exposicdo concomitante de residuos de agrotdxicos que possuem o mesmo mecanismo de acdo
tdxica, é necessario criar diretrizes para avaliar se tais situacdes contribuem na extrapolacdo dos
parametros de seguranca como a Ingestdo Didria Aceitavel (IDA) ou a Dose de Referéncia Aguda
(DRfA). Para que se possa realizar tal abordagem deve-se levar em consideracdo a exposicdo a
multiplos residuos de agrotdxicos presentes nos diferentes alimentos ingeridos durante uma

refeicdo, durante o dia ou ao longo da vida, como ja vem sendo desenvolvido na Europa.

A Comunidade Europeia nos ultimos anos tem trabalhado no desenvolvimento de
uma ferramenta para realizar a avaliacdo do risco cumulativo quanto a exposicao a residuos de
agrotdxicos. Um estudo piloto esta sendo desenvolvido avaliando-se grupos de agrotdxicos que
podem afetar a tireoide e sistema nervoso e os resultados desse estudo serdao publicados até o

final de 2016. 13

13 https://www.efsa.europa.eu/en/press/news/160127, acessado em 25/07/2016.
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3.1 Rastreabilidade das amostras coletadas

Foram coletadas amostras de estabelecimentos varejistas localizados em todo
territério nacional. A distribuicdo de amostras analisadas por UF e por regidao geografica é
apresentada na Figura 5. Perdas de amostras ocorreram principalmente devido a auséncia dos

produtos nos pontos de coleta ou a deterioragdo das amostras que chegaram aos laboratérios.

489 497 ;05 498 488 479 4398
467 463 [T -
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Centro-Oeste; Nordeste; 3.933 Norte; 2.886 Sudeste; 1.966 | Sul; 1.465
1.801

Figura 05: Distribuicdo de amostras analisadas por UF e por regido geografica de coleta

Com relagcdo aos alimentos vegetais comercializados in natura (excluindo arroz,
feijdo, fubd de milho, farinha de mandioca e farinha de trigo), a maioria das amostras coletadas
apresentou rastreabilidade até o distribuidor (68%), sendo possivel rastrear 31% das amostras

até a sua origem, conforme demonstra a figura a seguir.
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31%
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Figura 06: Situacao da rastreabilidade das amostras dos produtos vegetais in natura coletadas
nos supermercados

Dessa forma, foi possivel rastrear 6.009 amostras até o distribuidor e 2.739 até o
produtor. A distribuicdo dessas amostras por UF de origem é apresentada na Figura 07. Destaca-
se o Estado de Sao Paulo como distribuidor de 796 das amostras monitoradas e produtor de 292

amostras, considerando somente produtos vegetais in natura.

7
39 96
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2
AC AL AM AP BA CE DF ES GO MA MG MS MT PA PB PE PI PR R} RN RO RR RS SC SE SP TO

LI DISTRIBUIDOR & PRODUTOR

Figura 07: Situacao da rastreabilidade por UF das amostras dos produtos vegetais in natura coletadas
nos supermercados

Ao verificar a situacdo da rastreabilidade por categoria, observou-se que as amostras

de hortalicas folhosas alcancaram maior rastreabilidade até o produtor em comparagdo as
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outras categorias. A categoria de raiz, tubérculos e bulbos obteve menor percentual de
rastreabilidade até a origem.

A Figura 08 apresenta a distribuicdo da rastreabilidade por categoria de alimento. As
hortalicas folhosas obtiveram maior percentual de rastreabilidade até o produtor. Os
percentuais de amostras com rastreabilidade até o embalador/fabricante e das amostras sem
identificacdo de rastreabilidade ndo foram inseridos no grafico, por estarem em niveis inferiores

a 1%.

Produtor Distribuidor

M Fruta L4 Hortalica folhosa M Hortalica ndo folhosa M Raiz, Tubérculo e Bulbo

Figura 08: Situacdo da rastreabilidade dos produtos vegetais in natura coletadas nos supermercados
por categoria

A Figura 09 apresenta a situacdo da rastreabilidade por alimento. Verificou-se que as
amostras de alface obtiveram maior percentual de rastreabilidade até o produtor (80%). Na
sequéncia, as amostras de couve e morango alcangaram, respectivamente, 69% e 55% de
rastreabilidade até o produtor. As amostras de cebola (87%), batata (79%) e goiaba (77%)
obtiveram os maiores percentuais de rastreabilidade até o distribuidor.
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Figura 09: Situacdo da rastreabilidade por alimento das amostras dos produtos vegetais in
natura
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Comparando-se a rastreabilidade até o produtor dos alimentos de origem vegetal in
natura nos ultimos cinco anos, observou-se uma variagao de cerca de 5% para a maior parte dos
alimentos monitorados. O morango foi o alimento que obteve maior incremento no referido
percentual, conforme demonstra a Figura 10. Foi verificado que para a mag¢a e para o tomate,

houve decréscimo significativo no percentual de amostras com rastreabilidade até o produtor.
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Figura 10: Situacdo da rastreabilidade por alimento até o produtor das amostras dos produtos
vegetais comercializados in natura, monitoradas no periodo de 2011 a 2015

As amostras de arroz, feijao, fuba de milho, farinha de mandioca e farinha de trigo,
por se tratarem de produtos industrializados provenientes de dreas de armazenamento de graos
e cereais (silos) produzidos em diversos locais de producdo, ndo foram incluidas na analise da

rastreabilidade, visto que somente foi possivel a rastreabilidade até o embalador ou fabricante.
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3.2 Resultados por agrotdxico pesquisado

Ao todo, foram pesquisados até 232 agrotdxicos diferentes.'* Destes, 98 agrotdxicos
nao foram detectados nos alimentos monitorados. Foram detectados residuos de 134
agrotoxicos diferentes nas 12.051 amostras analisadas, resultando em 22.721 detecc¢des. Os
agrotoxicos carbendazim, acefato, ditiocarbamatos (precursores de CS;) e tebuconazol

apresentaram o maior indice de detecgdes.

Destaca-se o carbendazim, o qual foi detectado em 2.553 amostras, correspondendo
a 21% das amostras analisadas no periodo de 2013 a 2015. Destas, 327 amostras foram

consideradas insatisfatdrias.

Na avaliacdo dos resultados, foram considerados os LMRs estabelecidos nas
monografias do carbendazim e do tiofanato-metilico, cujos residuos sdao expressos como
carbendazim. Isso significa que os residuos de carbendazim também podem ter sido
ocasionados pelo uso de produtos a base de tiofanato-metilico, uma vez que este se converte

em carbendazim. A figura a seguir apresenta os agrotéxicos com maior nimero de deteccoes.

14 Considerando-se os casos em que, além do ingrediente ativo, utiliza-se 0 metabdlito ou produtos de degradacdo
para expressdo do residuo do agrotdxico, o ingrediente ativo (composto-mae), metabdlito e produtos de
degradagao foram combinados para reportar o numero total de agrotéxicos pesquisados.
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Figura 11: Agrotoxicos com maior nimero de detecgdes, considerando todas as amostras analisadas
do periodo de 2013 a 2015 (numero de detecgdes superior a 200)

Ao detalhar o perfil dos resultados insatisfatdrios, observou-se que 4.210 deteccbes

irregulares nas amostras analisadas foram relativas a 127 agrotoxicos diferentes.

Os agrotoéxicos acefato, clorpirifds e carbendazim foram os que apresentaram maior

indice de detecgdes irregulares, sendo que apresentaram maior numero de deteccbes para as

guais ndo existem LMR estabelecido.
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Carbendazim e imidacloprido apresentaram o maior nimero de detec¢bes que

excederam o LMR.

A figura a seguir apresenta a relagdo dos agrotdxicos com mais de 30 detecgles

irregulares.
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Metalaxil-m
Dimetoato
Acetamiprido
Metomil
Metamidofos
Carbendazim
Clorpirifos
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Figura 12: Agrotéxicos com nimero de detecgdes irregulares superior a 30 detec¢des

A Tabela 03 apresenta os percentuais de deteccao dos trés agrotdxicos com maior

numero de detecgdes irregulares.

O acefato apresentou maior percentual de detec¢Oes irregulares, tendo sido

detectado irregularmente em 5,09% das amostras monitoradas. Observou-se ainda que cerca de

metade das detec¢Ges de acefato estavam em situacdo irregular.
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O carbendazim foi pesquisado em 10.668 amostras de 24 alimentos e detectado
irregularmente em 3,06% das amostras monitoradas, percentual semelhante ao obtido para o
clorpirifés.

Tabela 03: Detalhamento dos dados referentes aos trés agrotéxicos com maior nimero de
deteccdes irregulares

% de

. Total de N de amostras | % de amostras
.. N de alimentos | N de amostras amostras - ~
Agrotodxico ) ) amostras com com detecgdes | com detecgdes
monitorados monitoradas - com \ .
detecgdes - irregulares irregulares
detecgoes
Acefato 25 12.051 1.268 10,5% 613 5,09%
Carbendazim 24 10.668 2.553 23,9% 327 3,06%
Clorpirifés 22 10.454 946 9,04% 343 3,28%

Nota: O carbendazim ndo foi pesquisado nas amostras de goiaba; o clorpirifés ndo foi pesquisado nas amostras de
abobrinha, goiaba e pepino.

A Figura 13 mostra a distribuicdo por alimento desses agrotéxicos. O acefato foi
detectado irregularmente em 18 dos 25 alimentos monitorados, sendo que apresentou maior
numero de detecg¢des irregulares nas amostras de uva (138) e cenoura (93). O clorpirifds foi o
agrotoxico com maior indice de detecgdes irregulares nas amostras de tomate (126) e cenoura
(79), sendo que seu uso nao é autorizado para essas culturas. O carbendazim apresentou maior
numero de deteccdes irregulares nas amostras de pimentdo (179) e abobrinha (88) devido a
inexisténcia de LMR estabelecido para a cultura.

140
120
100
80
60

40

Numero de Deteccdes Irregulares

20

M Acefato M Clorpirifos W Carbendazim

Figura 13: Distribuicdo das detecc¢des dos trés agrotdxicos com maior nimero de deteccdes
irregulares entre os alimentos monitorados
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A Figura 14 apresenta a distribuicdo de detecc¢Ges irregulares por grupo quimico. As
amostras analisadas apresentaram 4.824 detec¢Ges de agrotoxicos do grupo dos
organofosforados, sendo 3.088 detec¢des regulares e 1.736 irregulares. Observou-se um niamero

expressivo de detecgdes de agrotdxicos do grupo dos benzimidazadis, triazdis e neonicotindides.

Eter difenilico %17
Anilida ﬁlm
Metilcarbamato de benzofuranila |2108 41
Imidazol 2A33 27
Isoftalonitrila |2389 27
Anilinopirimidina |223949
Pirimidinil carbinol [210895

Acilalaninato ;53136
Dicarboximida |397 | S

Ditiocarbamato(CS2) 1.480 | B
Piretroide |* 1.278 -
Estrobilurina | 1.987 | FbX
Neonicotinoide | 2.062 -
Triazol |© 2.528 220
Benzimidazol |© 2.521 336)
Organofosforado 3.088 _

Regular mIrregular

Figura 14: Distribuicdo de deteccdes regulares e irregulares, por grupo quimico, considerando
numero de deteccgdes por grupo superior a 200.
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3.2.1 Resultados com concentragées inferiores a 0,01 mg/kg

Atualmente, os equipamentos utilizados para as andlises do PARA s3do de alta
sensibilidade, com potencial para detectar residuos na faixa de partes por bilhdo (ppb) ou
inferior. As concentracdes detectadas nessa faixa de concentragdo, geralmente, sdo

significativamente menores que o LMR, quando estabelecidos.

Por estarem em niveis tdo baixos, os residuos detectados ndo necessariamente sdo
decorrentes da aplicacdo intencional do agrotdéxico, podendo ter sido ocasionados por
contaminagdes ambientais, tais como deriva de pulverizagdao no campo, plantio de culturas em
areas previamente tratadas com outros agrotoéxicos, transferéncia de residuos de fungicidas pds-
colheita ou reguladores de crescimento aplicados em outras culturas alocadas no mesmo local

de armazenamento, entre outras possibilidades.*”

Conforme ja mencionado, em alguns programas de monitoramento de residuos de
agrotoxicos de referéncia internacional, os residuos detectados em concentrac¢des inferiores a
0,01 mg/kg n3o sdo considerados de significAncia regulatéria.’®?” A Comunidade Europeia
determina em legislagdo um valor padrdo de 0,01 mg/kg aos produtos para os quais ndo ha LMR

estabelecido.18

No Brasil, ndo ha previsao legal para ndo atribuir como irregular os residuos de
agrotdéxicos ndo autorizados para a cultura detectados em concentracoes inferiores a 0,01
mg/kg. Tendo em vista a possibilidade de que esses residuos possam ser provenientes de outros
usos, que nao agricola, entende-se como necessaria uma discussao sobre o assunto, sem

prejuizos a necessidade de mitigacdo de eventuais riscos advindos de cada deteccao.

Das 2.371 amostras consideradas insatisfatérias, 452 amostras apresentaram como
Unico motivo de irregularidade deteccGes de residuos em concentracdes inferiores a 0,01 mg/kg.
Esse nimero representa 19,1% do nimero de amostras insatisfatérias e 3,75% do numero total

de amostras analisadas.

15 pesticide Data Program’s (PDP) 24rd Annual Summary for Calendar Year 2014, pg. 23 - U.S. Department of Agriculture (USDA)

16 pesticide Data Program’s (PDP) 24rd Annual Summary for Calendar Year 2014, Appendix L, pg. 1 - U.S. Department of
Agriculture (USDA)

17 pesticide Monitoring Program, Fiscal Year 2012 Pesticide Report, U.S. Food and Drug Administration (FDA)

18 Regulamento (EC) N. 396/2005
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A Figura 15 apresenta a distribuicdo desses percentuais por alimento monitorado. As
amostras contendo residuos em concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg foram responsaveis por

48% dos resultados insatisfatdrios de abobrinha, 43% de manga e 35% de uva.

Considerando o niumero total de amostras analisadas por alimento, verificou-se que
a abobrinha, a uva e a goiaba possuem, respectivamente, 38%, 26% e 10% de resultados
considerados insatisfatorios por apresentarem como Unico motivo de irregularidade residuos
ndo autorizados para a cultura com concentragdes abaixo de 0,01 mg/kg. Para abacaxi, banana e

milho, ndo foram observados residuos irregulares em concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg.

35% 35%

TR

2 ¥-3
& S & -o o .@"& 5 &

& & & & & &
® L o & 0N C « ey N

M % de amostras com deteccdes < 0,01 mg/kg do total de amostras insatisfatérias por alimento
M % de amostras com detecgdes < 0,01 mg/kg do total de amostras analisadas por alimento

Figura 15: Percentual de detec¢bes de residuos em concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg por
alimento monitorado

A Tabela 04 apresenta a distribuicdo dos residuos detectados em concentragdes
inferiores a 0,01 mg/kg por agrotoxico, considerando aqueles com numero absoluto de
detecgbes inferiores a 0,01 mg/kg superior a 10 detec¢bes. Em muitos casos, o nimero de

deteccgbes inferiores a 0,01 mg/kg é proporcional ao nimero total de detecgbes.

O carbendazim apresentou maior nimero de residuos detectados nessa situacao,
sendo que em 6,50% do total das amostras em que o agrotoxico foi analisado detectou-se

residuos em concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg.

Observou-se ainda que em 27,14% das amostras em que o carbendazim foi
detectado, as concentragcdes foram inferiores de 0,01 mg/kg. Essa proporcdo é mais significativa
para os agrotdxicos como fluasifope-p-butilico, pencicurom e benalaxil, para os quais mais de

90% das detec¢des estdo em concentracdes abaixo de 0,01 mg/kg.
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Tabela 04: Distribuicdo dos residuos em concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg por agrotoxico
detectado, considerando nimero de deteccGes < 0,01 mg/kg maior que dez

Agrotéxico ar:t;:‘:as N. total de | N. de detecgbes | % de detecgbes <0,01 mg/kg do n. | % de detec¢des < 0,01 mg/kg do total de
. detecgoes <0,01mg/kg de detecgbes amostras pesquisadas
pesquisadas
Carbendazim 10.668 2.553 693(0 27,14% 6,50%
Tebuconazol 11.797 1.130 sl 45,93% 4,40%
Imidacloprido 9.240 1.073 405 | 37,74% 4,38%
Acefato 12.051 1.268 402|000 31,70% 3,34%
Piraclostrobina 8.521 848 szl 38,68% 3,85%
Trifloxistrobina 9.324 462 o3[l 59,09% 2,93%
Acetamiprido 11.352 633 o3[l 43,13% 2,40%
Metamidofos 10.891 777 227 (0 29,21% 2,08%,
Tiametoxam 9.450 492 215l 43,70% 2,28%
Metalaxil-m 11.551 286 105l 68,18% 1,69%
Difenoconazol 11.797 974 1790 18,38% 1,52%
Azoxistrobina 11.569 736 16700 22,69% 1,44%
Clorpirifos 10.454 946 149(0 15,75% 1,43%
Fosmete 7.723 287 sl 40,07% 1,49%
Pencicurom 4.243 110 o[l 96,36% 2,50%,
Flutriafol 11.797 237 sl 44,73% 0,90%,
Benalaxil 8.418 108 ol 91,67% 1,18%
Boscalida 8.996 228 os[lll 41,67% 1,06%
Dimetoato 11.797 272 o4 34,56% 0,80%
Clotianidina 9.341 170 ol 54,71% 1,00%,
Carbofurano 11.301 201 ol 44,28% 0,79%
Linurom 7.503 137 7l 52,55% 0,96%
Pirimetanil 10.833 240 7o/ 29,17% 0,65%,
Pirimifos-metilico 9.736 557 67 . 12,03% 0,69%
Metomil 11.547 182 o2l 34,07% 0,54%,
Fempiroximato 6.768 128 sl 46,88% 0,89%
Tiabendazol 9.961 304 58l 19,08% 0,58%
Etofenproxi 6.749 226 s4[l0 23,89% 0,80%
Bifentrina 9.243 448 54/ 12,05% 0,58%,
Tetraconazol 9.900 111 sl 48,65% 0,55%,
Cipermetrina 9.243 303 45(0 14,85% 0,49%
Lambda-cialotrina 8.285 448 44 . 9,82% 0,53%
Malationa 11.037 64 ~«wHR 68,75% 0,40%,
Diflubenzurom 6.514 140 39 - 27,86% 0,60%
Procimidona 9.497 389 38|l 9,77% 0,40%
Dimetomorfe 7.952 176 360 20,45% 0,45%
Piriproxifem 7.429 64 32 _ 50,00% 0,43%
Fempropatrina 10.627 294 31 10,54% 0,29%
Fentoato 11.797 32 e 93,75% 0,25%,
Propargito 9.721 137 290 21,17% 0,30%
Ciproconazol 11.547 152 290 19,08% 0,25%
Hexitiazoxi 3.157 32 | 87,50% 0,89%,
Fluasifope-p-butilico 10.336 29 sl 96,55% 0,27%
Metidationa 11.547 117 240 20,51% 0,21%
Deltametrina 10.149 189 230 12,17% 0,23%
Ciazofamida 5.496 30 21l 70,00% 0,38%
Famoxadona 6.768 100 20/ 20,00% 0,30%,
Metconazol 10.818 38 il 50,00% 0,18%
Buprofenzina 10.333 25 sl 72,00% 0,17%
Carbosulfano 8.306 50 7|l 34,00% 0,20%
Epoxiconazol 10.157 51 17|l 33,33% 0,17%
Clorfluazurom 4.255 20 [l 80,00% 0,38%
Ciflutrina 9.243 43 16l 37,21% 0,17%
Clorpirifos-metilico 6.273 36 1l 38,89% 0,22%
Profenofos 11.120 108 13l 12,04% 0,12%
Cadusafos 3.157 22 vl 54,55% 0,38%
Indoxacarbe 9.814 89 12/ 13,48% 0,12%,
Piridabem 10.826 17 i 70,59% 0,11%,
Fenitrotiona 8.483 107 11(0 10,28% 0,13%
Ciprodinil 8.349 34 100 29,41% 0,12%
Tiacloprido 8.521 33 10/ 30,30% 0,12%
Esfenvalerato 9.243 72 10/ 13,89% 0,11%
Imazalil 11.289 219 10/l 4,57% 0,09%
Picoxistrobina 11.338 12 il 83,33% 0,09%
Pirimicarbe 12.051 12 ol 83,33% 0,08%
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3.3 Resultados por alimento monitorado

No periodo de 2013 a 2015 foram monitorados 25 alimentos, abrangendo as
seguintes categorias: cereais/leguminosas, frutas, hortalicas folhosas, hortalicas ndo folhosas e
tubérculos/raizes/bulbos. Foram analisadas 12.051 amostras, sendo que em 42,0% nao foram
detectados residuos, considerando os agrotéxicos pesquisados, e em 38,3% das amostras foram

detectados residuos em concentragdes iguais ou inferiores ao LMR.

Do total das 2.371 amostras consideradas insatisfatérias, 362 apresentaram residuos
em concentracdes acima do LMR, as quais se distribuem da seguinte forma: 15 amostras do
grupo dos cereais/leguminosas, 179 amostras da categoria das frutas, 65 amostras do grupo das
hortalicas folhosas, 101 amostras de hortalicas ndo folhosas e duas amostras da categoria de

raiz/tubérculo/bulbo.

Um total de 2.211 amostras apresentou residuos de agrotdxicos ndo autorizados
para a cultura, distribuidos da seguinte forma: 123 amostras do grupo dos cereais/leguminosas,
740 amostras da categoria das frutas, 298 amostras do grupo das hortalicas folhosas, 720
amostras de hortalicas ndao folhosas e 330 amostras da categoria de raiz, tubérculo e bulbo.
Ressalta-se que uma mesma amostra pode conter residuos ndo autorizados para a cultura e

residuos em concentracoes acima do LMR simultaneamente.

A seguir, sdo detalhados o niumero de amostras analisadas por alimento, o nimero
de amostras satisfatérias e insatisfatdrias e os agrotdxicos detectados. Para cada alimento foram
levantados os percentuais de detecgOes regulares e irregulares para cada agrotoxico detectado e
o numero total de detecg¢Oes. Todavia, devem ser observados os seguintes pontos ao verificar as

informacgdes sobre cada alimento:

- Foram apresentadas separadamente as detecgdes com concentragdes igual ou
acima de 0,01 mg/kg e as detecgbes inferiores a 0,01 mg/kg, tendo em vista a possibilidade de
que os residuos detectados em concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg possam ser originarios de
outras fontes, que ndo a do uso agricola. Nao obstante, todos os residuos detectados foram
considerados na avaliacdo do risco agudo, uma vez que existem casos excepcionais, como o

carbofurano, em que a Dose de Referéncia Aguda (DRfA) do ingrediente ativo é extremamente
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baixa. Nesses casos, pode-se identificar um potencial de risco agudo mesmo quando o residuo é

detectado em concentragGes inferiores a 0,01 mg/kg.

- Com relagdo as amostras insatisfatérias, foram reportados separadamente o
numero de amostras com deteccdes de residuos em concentracdes acima do LMR e de amostras
com residuos ndo autorizados para a cultura, tendo em vista as peculiaridades de cada tipo de

irregularidade.

- Considerando que os resultados se referem ao periodo de coleta de até trés anos,
os LMRs utilizados para avaliar a conformidade dos resultados foram aqueles relativos ao
periodo em que foi realizada a amostragem e ndo ao ano presente. Portanto, pode haver
situacdes em que mais um valor de LMR para o mesmo agrotdxico e cultura é reportado. Da
mesma forma, podem ser apresentadas diferencas quanto a situacdo de conformidade da
amostra com relacdo a um determinado agrotéxico, a qual dependerd do LMR vigente no

periodo da coleta.

- Alguns dos LMRs listados referem-se a soma do ingrediente ativo, metabdlitos e
produtos de degradacdo. As monografias de cada ingrediente ativo devem ser consultadas para

verificacdo da expressao de cada residuo.

- Para cada alimento monitorado é reportado o nimero de amostras analisadas para
cada agrotdxico detectado. O niumero de amostras analisadas por agrotdxico pode variar, uma
vez que as amostras foram analisadas de acordo com a capacidade analitica disponivel na

ocasido da analise.

3.3.1 Cereais e leguminosas

Foram monitoradas 2.745 amostras de alimentos da categoria dos cereais e
leguminosas. Os seguintes produtos foram analisados: arroz, feijdao, milho (fubd) e trigo

(farinha). Os resultados por alimento serdo apresentados nos préximos tépicos.
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a. Arroz

Foram analisadas 746 amostras de arroz. Destas, 715 amostras foram consideradas
satisfatdrias, sendo que 412 n3do apresentaram residuos de agrotdxicos dentre os pesquisados e

303 apresentaram residuos em concentragdes iguais ou inferiores ao LMR.

No total, foram detectados 33 agrotdéxicos diferentes de 167 pesquisados.
Tebuconazol (228 amostras), pirimifés-metilico (64 amostras) e cipermetrina (27 amostras)

foram os que apresentaram maior nimero de detec¢des nas amostras analisadas.

As tabelas a seguir apresentam o numero de detec¢Ges regulares e irregulares para
cada agrotéxico detectado nas amostras de arroz. A primeira considera somente os residuos
detectados em concentragdes acima de 0,01 mg/kg e a segunda, aqueles detectados em

concentragoes inferiores a 0,01 mg/kg.

Cinco amostras apresentaram residuos em concentra¢cdes acima do LMR relativos

aos agrotoxicos cipermetrina e tebuconazol.

Das amostras analisadas, 26 apresentaram residuos de agrotdxicos ndo autorizados
para uso na cultura de arroz. Destas, dez foram consideradas insatisfatérias exclusivamente por

conter residuos ndo autorizados em concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg.

Triclorfom e metamidofds, detectados em amostras coletadas em 2013, tiveram os
seus Informes de Avaliacdo Toxicoldgica cancelados pelo procedimento de reavaliagdo

toxicolégica em 2010 e 2012, respectivamente.
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Tabela 05: Agrotdxicos detectados em concentragdes iguais ou superiores a 0,01 mg/kg nas
amostras monitoradas de arroz

Detecgdes = 0,01mg/kg
Agrotoxico CIasseA . N Regulares (%) Irregulares (%) N. Total de Detecgbes

AgronOémica Amostras (mg/kg)

I 500 0,05 1,00% - 5
A-1-N 746 0,5 0,13% - 1
F-l 499 0,05 2,61% 0,60% | 16
Fg 746 0,03 0,27% - | 2
F-l 499 1 0,80% - 4
A-l 746 NA - 0,13% | 1
I 499 NA = 0,20% | 1
A-Fg 253 3 0,40% - | 1
Fg 746 0,3 0,13% - | 1
Fg 746 NA - 0,27% | 2
Fg 499 NA : 0,20% | 1
I 500 0,05 1,60% - 8
A-l 746 NA - 0,80% | 6
A-l 500 NA = 0,20% | 1
F-I 499 0,1 1,20% - 6
Fg-I 500 NA - 0,20% | 1
A-l 500 NA - 0,20% | 1
A-l 746 5 3,75% - W 28
Fg 499 NA - 0,20% | 1
A 746 NA - 0,13% | 1
Fg 746 0,1 0,27% - 2
A-l 499 NA - 0,20% | 1
Fg 746 01 |[Ni54% 0,27% N 117
I 247 1 0,40% - | 1
H 500 NA - 0,40% | 2

1. Da esquerda para a direita: agrotoxico detectado; classe agron6mica; nimero de amostras analisadas; LMR vigente durante a
amostragem; % de detecgOes regulares e irregulares com relagdo ao nimero de amostras analisadas; ndimero total de
amostras com detecgdes.

2. A: Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides

NA: Ndo autorizado

- : Ndo detectado na situagdo indicada na coluna (regular ou irregular)

W
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Tabela 06: Agrotoxicos detectados em concentragGes inferiores a 0,01 mg/kg nas amostras

monitoradas de arroz

Agrotoxico

Acefato
Acetamiprido
Azoxistrobina
Carbendazim
Cipermetrina
Ciproconazol
Clotianidina
Difenoconazol
Epoxiconazol
Flutriafol
Imidacloprido
Lambda-cialotrina
Metamidofds
Metomil
Permetrina
Picoxistrobina
Pirimifos-metilico
Propiconazol
Protiofos
Tebuconazol
Tetraconazol
Tiametoxam

Classe Agronomica

A-l
|
Fg
Fg
F-l
Fg
|
Fg
Fg
Fg
|
|
A-l
A-l
F-l
Fg
A-l
Fg
A-l
Fg
Fg
|

N. Amostras Analisadas

746
500
499
500
499
746
247
746
746
746
500
246
746
500
499
746
746
746
499
746
746
247

N. de detecgbes <0,01mg/kg

A: Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides
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b. Feijao

Foram analisadas 764 amostras de feijdo. Destas, 709 amostras foram consideradas
satisfatorias, sendo que 230 delas ndo apresentaram residuos dos agrotdxicos pesquisados e 479

apresentaram residuos em concentragdes iguais ou inferiores ao LMR.

No total, foram detectados 45 agrotdxicos diferentes dentre 207 pesquisados.
Carbendazim (457 amostras), flutriafol (123 amostras) e procimidona (87 amostras) foram os

gue apresentaram maior numero de deteccbes nas amostras analisadas.

As tabelas a seguir apresentam o numero de detec¢Ges regulares e irregulares para
cada agrotéxico detectado nas amostras de feijdo. A primeira considera somente os residuos
detectados em concentra¢des acima de 0,01 mg/kg e a segunda, aqueles detectados em

concentragoes inferiores a 0,01 mg/kg.

Em oito amostras foram detectados agrotdxicos em concentracdes acima do LMR,
incluindo as seguintes substancias: fempropatrina, flutriafol, imidacloprido, permetrina,

pimimifds-metilico, procimidona e tiametoxam.

Em 48 amostras foram detectados residuos de agrotéxicos ndo autorizados para uso
na cultura de feijdo. Destas, 19 amostras foram consideradas insatisfatérias exclusivamente por

conter residuos ndo autorizados em concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg.

Dentre os agrotdxicos detectados e ndo autorizado para a cultura, destacou-se o
pirimifés-metilico, detectado irregularmente em 2,40% das amostras monitoradas em 2015.
Destaca-se que a Resolugcdo RE n. 2.838, de 06/08/2013, excluiu a cultura do feijdo da

monografia do referido ingrediente ativo.

As detecgbes regulares de metamidofds podem estar relacionadas a presenca de
acefato na amostra, visto que o acefato se converte em metamidofds e o uso de acefato é

autorizado para feijao, com LMR de 0,5 mg/kg.

Cabe observar ainda que, em decorréncia da reavaliacdo toxicoldgica, a Anvisa
determinou a retirada programada do endossulfam do mercado brasileiro no prazo de 3 anos,

contados a partir de 31/07/2010, conforme dispde a RDC n. 28, de 09/08/2010.
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Tabela 07: Agrotdxicos detectados em concentragdes iguais ou superiores a 0,01 mg/kg nas
amostras monitoradas de feijao

Detecgdes = 0,01mg/kg
Agrotoxico CIasseA . N Regulares (%) Irregulares (%) N. Total de Detecgbes

AgronOémica Amostras (mg/kg)
H 764 NA . 0,26%| 2
H 764 NA - 0,13% 1
A-F-l 764 0,5 0,26% - 2
Fg 508 1 0,39% - 2
I 764 0,5 0,13% - 1
Fg 764 2 | 418% - 365
A-C-I-N 514 0,1 0,19% - 1
I 764 0,01 0,13% - 1
F-I 764 0,05 0,13% - 1
Fg 514 NA - 1,17%| 6
A-F-I 764 0,1 0,65% - 5
I 506 0,02 0,20% - 1
F-l 764 0,2 1,18% - 9
I 764 NA - 0,13% 1
Fg 764 0,5 0,26% - 2
A-l 506 NA - 0,20% 1
H 506 NA 5 0,59%| 3
A-F-l 764 NA - 0,13% 1
Fg 506 0,02 0,20% . 1
A-l 764 0,01 - 0,26%| 2
F-I 764 NA - 0,52% | 4
Fg 764 0,1 10,2% 0,13% |l 79
I 764 0,07 0,65% 0,13% | 6
I 764 0,05 0,13% - 1
A-l 764 NA 1,70% 0,13%|| 14
A-l 506 NA - 0,40%| 2
F-I 764 0,02 0,39% 0,26%| 5
Fg 764 0,1 0,13% - 1
ALl 514 05 1,36% 0,19% | 8

250 NA - 2,40% | 6
Fg 764 0,5 10,5% 0,13% I 81
Fg 764 0,1 1,83% - 14
I 250 NA - 0,80%| 2
Fg 764 0,2 0,79% - 6
I 764 0,02 0,13% 0,26%| 3
H 764 NA - 0,13% 1

1. Da esquerda para a direita: agrotdxico detectado; classe agrondmica; nimero de amostras analisadas; LMR vigente durante
a amostragem; % de detecgdes regulares e irregulares com relagdo ao nimero de amostras analisadas; nimero total de
amostras com detecgdes.

2. A: Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides

NA: Ndo autorizado

- : Ndo detectado na situagdo indicada na coluna (regular ou irregular)

pw
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Tabela 08: Agrotoxicos detectados em concentragGes inferiores a 0,01 mg/kg nas amostras

monitoradas de feijdo

Agrotoxico

Acefato
Acetamiprido
Atrazina
Carbendazim
Carbofurano
Ciproconazol
Clorpirifos
Clotianidina
Diflubenzurom
Diurom
Epoxiconazol
Esfenvalerato
Flutriafol
Imidacloprido
Metamidofos
Metconazol
Metomil
Picoxistrobina
Piraclostrobina
Pirimifos-metilico
Piriproxifem
Procimidona
Propiconazol
Simazina
Tebuconazol
Tetraconazol
Trifloxistrobina

Classe Agron6mica

A-l
I

Fg

N. Amostras Analisadas

764
764
764
764
514
514
764
506
506
506
508
764
764
764
764
506
506
764
764
250
506
764
764
514
764
764
506

N. de detecgbes <0,01mg/kg

=
o

[N ©
\lww#HO\ﬁHWNOOH-b-bI—\NI—\w

A: Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides
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c. Milho (fuba)

Foram analisadas 729 amostras de milho (fubd). Destas, 716 amostras foram
consideradas satisfatérias, sendo que 387 ndo apresentaram residuos dos agrotdxicos

pesquisados e 329 apresentaram residuos em concentragdes iguais ou inferiores ao LMR.

No total, foram detectados sete agrotdxicos diferentes dentre os 157 pesquisados.
Pirimifés-metilico (323 amostras), diclorvos (12 amostras) e clorpirifés (7 amostras) foram os
detectados em maior nimero nas amostras analisadas. O inseticida e acaricida pirimiféds-metilico
possui uso autorizado para aplicagdo em produtos armazenados, com LMR de 5,0 mg/kg. Todas

as detecgdes estdo em concentragdes inferiores ao LMR.

As tabelas a seguir apresentam o numero de deteccdes regulares e irregulares para
cada agrotéxico detectado nas amostras de milho. A primeira considera somente os residuos
detectados em concentra¢des acima de 0,01 mg/kg e a segunda, aqueles detectados em

concentragoes inferiores a 0,01 mg/kg.

Em uma amostra foi detectado o agrotéxico pendimetalina em concentragdo acima

do LMR.

Com relacdo as detecc¢Oes de agrotdxicos ndo autorizados para milho, doze amostras
foram atribuidas como insatisfatdrias devido a deteccdo de diclorvés, detectado em 1,65% das
amostras monitoradas. As deteccoes indicam desvio de uso da substancia, uma vez que seu uso

€ autorizado somente como domissanitario, ndo sendo permitido para o uso agricola.
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Tabela 09: Agrotdxicos detectados em concentragdes iguais ou superiores a 0,01 mg/kg nas
amostras monitoradas de milho (fuba).

Detecg¢des = 0,01mg/kg
Agrotoxico CIasseA . N Regulares (%) Irregulares (%) N. Total de Detecgoes

AgronOémica Amostras (mg/kg)

A-F-l 729 0,1 0,96% - 7
F-I 729 1 0,14% - 1
I 729 NA - 1,65%| 12
A-l 729 8 0,82% -

A-l 729 0,1 0,27% - 2
H 729 0,1 0,14% 0,14% 2
A-l 729 s 49% - Iy 313

1. Daesquerda para a direita: agrotoxico detectado, classe agrondmica, nimero de amostras analisadas, LMR vigente durante a
amostragem, % de detec¢Oes regulares e irregulares com relagdo ao niumero de amostras analisadas e niumero total de
amostras com detecgdes.

2. A:Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides

NA: Ndo autorizado

- : Ndo detectado na situagdo indicada na coluna (regular ou irregular)

AW

Tabela 10: Agrotdxicos detectados em concentragGes inferiores a 0,01 mg/kg nas amostras
monitoradas de milho (fuba)

Agrotoxico Classe Agronomica N. Amostras Analisadas = N. de detecgdes <0,01mg/kg
Deltametrina F-I 729 1
Pirimifos-metilico A-| 729 10

A: Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides
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d. Trigo (farinha)

Foram analisadas 506 amostras de trigo (farinha). Destas, 468 amostras foram
consideradas satisfatdrias, sendo que 248 ndo apresentaram residuos dos agrotdxicos

pesquisados e 220 apresentaram residuos em concentragdes iguais ou inferiores ao LMR.

No total, foram detectados 17 agrotdxicos diferentes dentre os 110 pesquisados. Os
ativos pirimifés-metilico (135 amostras), bifentrina (87 amostras), fenitrotiona (31 amostras) e
clorpirifés (31 amostras) foram os que apresentaram maior numero de detec¢Ges nas amostras

analisadas.

As tabelas a seguir apresentam o numero de detec¢Ges regulares e irregulares para
cada agrotodxico detectado nas amostras de trigo. A primeira considera somente os residuos
detectados em concentragdes acima de 0,01 mg/kg e a segunda, aqueles detectados em

concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg.

Em uma amostra foi detectado o agrotdxico pirimifds-metilico em concentracao

acima do LMR.

Das amostras analisadas, 37 foram consideradas insatisfatérias por ter sido
detectada a presenca de agrotéxicos ndo autorizados para trigo. Dessas, quatro foram
consideradas insatisfatdrias por conter residuos nao autorizados em concentragdes inferiores a
0,01 mg/kg como unico motivo de irregularidade, sendo todas relativas ao agrotoxico clorpirifés-

metilico.

O clorpirifés-metilico, detectado em concentragdo acima de 0,01 mg/kg em 5,88%
das amostras, ndo possui registro no Brasil, ndo existindo, portanto, LMR estabelecido para o
uso agricola. As detecgdes podem indicar a utilizagdo de matéria-prima importada na fabricacao

das amostras de farinha de trigo monitoradas.

Internacionalmente, os LMRs sdo estabelecidos pelo Codex Alimentarius, da
Organizacao Mundial de Saude Animal (OIE), com a finalidade de nortear a seguranca alimentar
no ambito do comércio de alimentos entre paises. Entretanto, muitos paises, assim como o
Brasil, estabelecem seus préprios LMRs, visto que diferencas regionais relativas as pragas e

doencas podem interferir nas doses de agrotdxicos recomendadas para o uso no campo.

Apesar do Brasil estabelecer seus préprios LMR, conforme Acordo sobre a Aplicacao

de Medidas Sanitarias e Fitossanitarias (SPS) da Organizacdo Mundial do Comércio (OMC), do
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qual o Brasil é signatdrio, ndo ha restricdes, até a presente data, para uma eventual importacao
de alimentos com valores de residuos compativeis com normas internacionalmente aceitas e em

diretrizes e recomendacdes, quando existam.

Nesse contexto, no comércio internacional, o pais produtor membro do Codex deve
observar os LMRs estabelecidos pelo comité. Quando o pais importador verifica que o LMR do

Codex contribui para expor sua populagao a risco, pode impor restri¢cdes.

No ambito do Codex, o LMR de clorpirifés-metilico para farinha de trigo é 20
mg/kg.*® Os residuos de clorpirifés-metilico nas amostras monitoradas foram todos detectados
em concentragGes inferiores ao LMR Codex, permanecendo na faixa de 0,005 a 0,12 mg/kg.
Considerando que os resultados da avaliacdo do risco agudo foram considerados aceitavel para
tais deteccdes?®, caso tenha sido utilizada matéria-prima importada na fabricacdo dessas
amostras, os resultados poderiam estar em situacdo regular. Entretanto, ndo foi possivel obter
maiores detalhes sobre a rastreabilidade do produto, de modo a confirmar a origem da matéria-

prima utilizada.

Bhttp://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/pesticide-detail/en/?p _id=90, consultado em
22/04/2016.
20 A avaliacdo do risco agudo estd detalhada no capitulo 4, Consideracdes Sobre o Risco Dietético.
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Tabela 11: Agrotdxicos detectados em concentragdes iguais ou superiores a 0,01 mg/kg nas
amostras monitoradas de trigo (farinha)

| Detecgdes = 0,01mg/kg

Classe N. LMR

Agrotoxico Regulares (%) Irregulares (%) N. Total de Detecgbes

AgronOémica Amostras (mg/kg)

| 255 0,02 3
A-F-l 255 0,7 65
Fg 506 0,1 1
| 255 0,01 1
F-I 255 NA 10
A-F-l 506 0,2 22
| 255 NA 15
F-I 255 1 30
| 255 2
F-I 255 30
A-C-F-I 506 NA 11
A-l 506 2 1
A-l 506 0,1 1
F-I 255 0,02 5
A-l 506 5 134
Fg 255 NA 1

1. Da esquerda para a direita: agrotoxico detectado; classe agrondmica; nimero de amostras analisadas; LMR vigente durante a
amostragem; % de detecgGes regulares e irregulares com relagdo ao nimero de amostras analisadas; niumero total de
amostras com detecgdes.

2. A:Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides

NA: Ndo autorizado

- : Ndo detectado na situagdo indicada na coluna (regular ou irregular)

AW

Tabela 12: Agrotéxicos detectados em concentragGes inferiores a 0,01 mg/kg nas amostras
monitoradas de trigo (farinha)

Agrotoxico Classe Agronomica N. Amostras Analisadas = N. de detecgdes <0,01mg/kg
Bifentrina A-F-I 255 22
Carbendazim Fg 506 3
Clorpirifos A-F-I 506 9
Clorpirifos-metilico I 255 5
Fenitrotiona F-I 255 1
Malationa A-l| 506 10
Metomil A-l 506 1
Pirimifos-metilico A-l 506 1
Tebuconazol Fg 506 1

A: Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides
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3.3.2 Frutas

No periodo de 2013 a 2015 foram monitoradas 3.977 amostras de alimentos da
categoria das frutas. Foram analisadas amostras de abacaxi, banana, goiaba, laranja, mac3,
mamao, manga, morango e uva. Os resultados por alimento serdo apresentados nos préximos

topicos.

a. Abacaxi

Foram analisadas 240 amostras de abacaxi. Destas, 203 amostras foram consideradas
satisfatdrias, sendo que 129 amostras nao apresentaram residuos dos agrotéxicos pesquisados e

74 apresentaram residuos em concentragdes iguais ou inferiores ao LMR.

No total, foram detectados 12 agrotdxicos diferentes dentre os 154 agrotdxicos
pesquisados. O carbendazim (87 amostras), o imidacloprido (22 amostras) e o tebuconazol (18

amostras) foram os que apresentaram maior nimero de detec¢des nas amostras analisadas.

A tabela a seguir apresenta o nimero de detecg¢des regulares e irregulares para cada
agrotéxico detectado nas amostras de abacaxi. Ndo foram detectados residuos em

concentragoes inferiores a 0,01 mg/kg.

Do total de amostras analisadas, 26 apresentaram residuos em concentracdes acima
do LMR. Os agrotdxicos detectados neste caso foram tebuconazol, imidacloprido, deltametrina e

o fungicida carbendazim.

Das amostras analisadas, 19 apresentaram agrotdxicos ndo autorizados para uso na
cultura de abacaxi. Dentre eles, destacou-se o carbendazim, detectado em 9,17% das amostras

analisadas.
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Tabela 13: Agrotdxicos detectados nas amostras monitoradas de abacaxi.

DeteccGes
.. Classe N. "
Agrotoxico .. Regulares (%) Irregulares (%) N. Total de Detecgoes

Agrondmica Amostras (mg/kg)

H 240 0,02 1,25% - | 3
A-F-l 240 NA - 0,42% | 1
Fg 240 05 7% 9,17% 87,
F-I 240 NA - 2,50% | 6
F-l 240 0,01 1,67% 1,25% | 7
A-l 240 NA - 0,42% | 1
A-Fg 240 NA - 0,42% | 1
H 240 0,1 2,08% - | 5
I 240 0,05 8,75% 0,42% [ 22
I 240 NA . 0,42% | 1
Fg 240 0,1 7,08% 0,42% [ 18
Fg 240 NA . 4,58% | 11

1. Da esquerda para a direita: agrotodxico detectado; classe agrondmica; numero de amostras analisadas; LMR vigente durante a
amostragem; % de detecgbes regulares e irregulares com relagdo ao nimero de amostras analisadas; nimero total de
amostras com detecgdes.

2. A:Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides

NA: Ndo autorizado

- : Ndo detectado na situagdo indicada na coluna (regular ou irregular)

W

Pagina 53 de 246




PROGRAMA DE ANALISE DE RESIDUOS DE AGROTOXICOS EM ALIMENTOS — PARA
RELATORIO DE ATIVIDADES DE 2013 a 2015

b.Banana

Foram analisadas 501 amostras de banana. Destas, 487 amostras foram consideradas
satisfatorias, sendo que 401 ndo apresentaram residuos dos agrotdxicos pesquisados e 86

apresentaram residuos em concentragdes iguais ou inferiores ao LMR.

No total, foram detectados 23 agrotdxicos diferentes dentre os 157 pesquisados.
Imidacloprido (32 amostras), carbendazim (28 amostras) e tiabenazol (12 amostras) foram os

gue apresentaram maior numero de deteccbes nas amostras analisadas.

A tabela a seguir apresenta o numero de detecgdes regulares e irregulares para cada
agrotoxico detectado nas amostras de banana, considerando somente os residuos detectados
em concentra¢des acima de 0,01 mg/kg. Houve duas detecgdes inferiores a 0,01 mg/kg, ambas

relativas ao carbendazim.

Em oito amostras foi detectada a presenca de residuos de bifentrina, carbendazim,

clorpirifés, difenoconazol, imazalil e tebuconazol em concentragdes acima do LMR.

Em seis das amostras analisadas foi detectada a presenca de residuos de agrotdxicos
nao autorizados para a cultura. O percentual de detecgdo por amostra foi de 0,20% para todos

os agrotoxicos ndo autorizados detectados.
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Tabela 14: Agrotdxicos detectados em concentragdes iguais ou superiores a 0,01 mg/kg nas
amostras monitoradas de banana
| Detecgdes = 0,01mg/kg

Classe N. LMR

Agrotoéxico

Regulares (%) Irregulares (%) N. Total de Detecgoes

AgronOmica Amostras (mg/kg)
Acefato A-l 501 NA - 0,20%| 1
Azoxistrobina Fg 501 0,2 0,60% - B 3
Bifentrina A-F-l 501 0,02 0,20% B 3
Carbendazim Fg 501 0,5 _ 26
Ciflutrina 1 501 NA : 0,20%| 1
Cipermetrina F-I 501 NA - 0,20%| 1
Clorotalonil Fg 501 3 0,20% - 1
Clorpirifos A-F-l 501 0,01 0,40% 0,20% I 3
Deltametrina F-I 501 NA - 0,20% | 1
Difenoconazol Fg 501 0,5 1,40% 0,20% - 8
Dimetoato A-l 501 NA s 0,20%| 1
Ditiocarbamato (CS2) ¥4 501 2 1,60% _ 8
Epoxiconazol Fg 501 0,1 1,80% - [N 9
Flutriafol Fg 501 0,1 0,80% - B 4
Imazalil Fg 501 1 1,80% 0,20%(1 10
Imidacloprido [ 501 o1 |[INGE% - 32
Lambda-cialotrina | 501 NA - 0,20% | 1
Piraclostrobina Fg 501 0,5 1,60% - 8
Pirimetanil Fg 501 0,1 0,20% -0 1
Propiconazol Fg 501 0,1 1,20% - 6
Tebuconazol Fg 501 0,05 1,80% 0,20% - 10
Tetraconazol Fg 501 0,2 0,20% - | 1
Tiabendazol Fg 501 3 2,40% - 12

1. Da esquerda para a direita: agrotoxico detectado; classe agrondmica; numero de amostras analisadas; LMR vigente durante a
amostragem; % de detecgbes regulares e irregulares com relagdo ao nimero de amostras analisadas; nimero total de

amostras com detecgdes.

A: Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides

2.
3. NA: N3o autorizado
4,

- : Ndo detectado na situagdo indicada na coluna (regular ou irregular)
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c. Goiaba

Foram analisadas 406 amostras de goiaba. Destas, 221 amostras foram consideradas
satisfatorias, sendo que 195 ndo apresentaram residuos dos agrotdxicos pesquisados e 26

apresentaram residuos em concentragdes iguais ou inferiores ao LMR.

No total, foram detectados 43 agrotdxicos diferentes dentre os 69 pesquisados. A
azoxistrobina (87 amostras), o acefato (48 amostras) e o fentoato (30 amostras) foram os que

apresentaram maior nimero de deteccdes nas amostras analisadas.

As tabelas a seguir apresentam o numero de detec¢Ges regulares e irregulares para
cada agrotoxico detectado nas amostras de goiaba. A primeira considera somente os residuos
detectados em concentragdes acima de 0,01 mg/kg e a segunda, aqueles detectados em

concentragoes inferiores a 0,01 mg/kg.

Dezoito amostras apresentaram residuos de agrotdxicos em concentracdes acima do

LMR. Bromuconazol e ciproconazol foram detectados nessa situagao.

Das amostras analisadas, 182 apresentaram agrotoxicos ndo autorizados para uso na
cultura de goiaba. Destas, 41 foram consideradas insatisfatdrias exclusivamente por conter
residuos n3do autorizados em concentracbes inferiores a 0,01 mg/kg. Dentre os agrotoxicos
detectados como ndo autorizado para a cultura, destacou-se o acefato, detectado em 10,1% das

amostras analisadas.

Destaca-se o elevado niumero de deteccdes de agrotdxicos ndo autorizados para a
goiaba, o que confirma a situacdao do alimento como cultura de suporte fitossanitario
insuficiente. Atualmente, existem 17 ingredientes ativos autorizados para uso agricola em
cultura da goiaba, sendo que somente trés deles sdo inseticidas. >! Nas amostras monitoradas,
foram detectados 21 inseticidas ndo autorizados para a goiaba, evidenciando a escassez desse

tipo de produto para a cultura.

21 Agrofit — Sistema de Agrotdxicos Fitossanitarios, Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA).
Consulta efetuada em 24/07/2016.
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Tabela 15: Agrotdxicos detectados em concentragdes iguais ou superiores a 0,01 mg/kg nas
amostras monitoradas de goiaba

| Detecgdes 2 0,01mg/kg

Classe N. LMR

Agrotoxico

Regulares (%) Irregulares (%) N. Total de Detecgoes

Agrondmica Amostras (mg/kg)

Acefato A-l 406 NA _—
Acetamiprido 1 406 NA - 0,25% | 1
Azinfos-metilico A-l 406 NA - 1,48% .

Azoxistrobina Fg 406 0,2 - B 19
Bromuconazol Fg 406 0,05 - 0,25% | 1
Carbofurano A-C-I-N 406 NA - 0,25% | 1
Ciproconazol Fg 406 0,05 0,25% 4,19% I 18
Clomazona H 406 NA - 0,74% [ 3
Clorfluazurom I 406 NA - 0,25% | 1
Clorpirifos-metilico | 406 NA - 0,49% | 2
Diclorvos 1 406 NA - 0,25% | 1
Difenoconazol Fg 406 0,2 1,72% - . 7
Dimetoato A-l 406 NA - 0,99% [ 4
Dissulfotom A-Fg-I 406 NA - 2,22% 1 9
Epoxiconazol Fg 406 NA - 2,46% - 10
Fempropatrina A-l 406 NA - 3,94% - 16
Fenarimol Fg 406 NA - 0,74% | 3
Fentoato A-l 406 NA - 0,25% | 1
Flutriafol Fg 406 NA - 1,48% I

Forato A-1-N 406 NA - 4,93% I 20
Iprodiona Fg 406 NA - 2,22% . 9
Metidationa A-l 406 NA 5 2,71% 11
Pencicurom Fg 406 NA - 0,25% | 1
Profenofos A-l 406 NA - 567% I 23
Tebuconazol Fg 406 0,1 0,74% - B 3

1. Da esquerda para a direita: agrotoxico detectado; classe agrondmica; nimero de amostras analisadas; LMR vigente durante a
amostragem; % de detecgbes regulares e irregulares com relagdo ao nimero de amostras analisadas; nimero total de
amostras com detecgdes.

2. A: Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides

3. NA: N3o autorizado

4. -:N3o detectado na situagdo indicada na coluna (regular ou irregular)
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Tabela 16: Agrotdxicos detectados em concentragGes inferiores a 0,01mg/kg nas amostras
monitoradas de goiaba

Agrotoxico

Acefato
Acetamiprido
Alacloro
Aldicarbe
Azoxistrobina
Bromuconazol
Carbofurano
Ciazofamida
Ciproconazol
Clorfenvinfos
Clorpirifos-metilico
Cresoxim-metilico
Deltametrina
Diazinona
Diclorvos
Difenoconazol
Dimetoato
Epoxiconazol
Etoprofos
Fentoato
Fluasifope-p-butilico
Forato
Hexaconazol
Imazalil
Indoxacarbe
Malationa
Metalaxil-m
Pencicurom
Picoxistrobina
Pirazofos
Pirimetanil
Pirimicarbe
Profenofos

Classe Agronomica

A-l
|
H
A-l-N
Fg
Fg
A-C-I-N
Fg
Fg
A-l
|
Fg
F-l
A-l
|
Fg
A-l
Fg
[-N
A-l
H
A-l-N
Fg
Fg
C-F-I
A-l
Fg
Fg
Fg
Fg-I
Fg
|
A-l

N. Amostras Analisadas

406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406
406

N. de detecgdes <0,01mg/kg

A W o0 N

=
R r o

N U1l 00N O & B

A: Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides
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d.Laranja

Foram analisadas 744 amostras de laranja no periodo de 2013 a 2015. Destas, 684
amostras foram consideradas satisfatérias, sendo que 141 n3do apresentaram residuos dos
agrotoxicos pesquisados e 543 apresentaram residuos em concentragdes iguais ou inferiores ao

LMR.

No total, foram detectados 64 agrotdxicos diferentes dentre os 209 pesquisados. Os
ativos piraclostrobina (226 amostras), clorpirifés (219 amostras) e carbendazim (208 amostras)

foram os que apresentaram maior nimero de detecgGes nas amostras analisadas.

As tabelas a seguir apresentam o nimero de deteccdes regulares e irregulares para
cada agrotoxico detectado nas amostras de laranja. A primeira considera somente os residuos
detectados em concentragdes acima de 0,01 mg/kg e a segunda, aqueles detectados em

concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg.

Em oito das amostras foi detectada a presenca de residuos em concentragdes acima

do LMR. Bifentrina, cipermetrina e carbofurano foram os agrotdxicos detectados nessa situacao.

Das amostras analisadas, 54 apresentaram agrotdéxicos ndo autorizados para a
cultura de laranja. Destas, dez amostras foram consideradas insatisfatérias exclusivamente por
conter residuos ndo autorizados em concentracGes inferiores a 0,01 mg/kg. Dentre os
agrotéxicos detectados como ndo autorizados para a cultura, destacou-se o profenofés,

detectado em 3,09% das amostras analisadas.

As detecgbes regulares de metamidofds podem estar relacionadas a presenca de
acefato na amostra, visto que o acefato se converte em metamidofés e o acefato possui uso

autorizado para laranja, com LMR de 0,5 mg/kg.
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Tabela 17: Agrotoxicos detectados em concentragdes iguais ou superiores a 0,01 mg/kg

nas amostras monitoradas de laranja

Agrotoéxico

| Detecg¢des = 0,01mg/kg
Classe N. LMR

Regulares (%) Irregulares (% N. Total de Detecgbes
Agrondmica Amostras (mg/kg) E (%) E (%) i

Acefato A-l 744 0,5 3,63% - B 27
Azoxistrobina Fg 744 0,5 - - 71
Beta-ciflutrina 1 510 0,1 0,78% - 4
Beta-cipermetrina 1 510 0,3 4,90% - . 25
Bifentrina A-F-I 744 0,07 013 R 126
Buprofenzina A-l 744 0,3 0,54% - 4
Carbendazim Fg 744 5 - R 133
Carbofurano A-C-I-N 744 0,05 0,54% [ 84
Carbosulfano A-1-N 490 0,05 0,20% - | 1
Cipermetrina F-l 744 0,1 8,74% 0,40% [ 68
Ciproconazol Fg 744 NA - 0,81% | 6
Clorfenapir A-l 744 0,5 2,15% - B 16
Clorfluazurom 510 0,1 0,20% - | 1
Clorpirifos A-F-I 744 2| 292% - 217
Clotianidina 744 NA 0,13% - 1
Deltametrina F-l 744 0,1 2,96% - N 22
Diclorvos 744 NA = 0,13% | 1
Dicofol 744 5 4,03% - B 30
Difenoconazol Fg 744 0,5 5,51% - [N 41
Diflubenzurom A-l 744 0,2 - R 94
Dimetoato A-l 744 2 - - 71
Ditiocarbamato (CS2) L34 744 2 3,63% - B 27|
Diurom 744 0,1 0,13% - 1
Esfenvalerato 744 0,05 4,97% - . 37
Espirodiclofeno 234 0,03 0,85% - 2
Etofenproxi 744 0,2 2,55% - B 19
Fempropatrina A-l 744 1 0,81% - | 6
Flufenoxurom A-l 234 0,2 0,43% - | 1
Flutriafol Fg 744 NA - 0,27% | 2
Fosmete A-l 744 1 6,32% - 1N 47,
Hexitiazoxi 510 1 0,59% - | 3
Imazalil Fg 744 5 - R 159
Imidacloprido 744 1 - _ 118|
Lambda-cialotrina 744 1 - B 82
Lufenurom A-l 234 0,5 2,99% - | 7
Malationa A-l 744 4 0,94% - 7
Metamidofds A-l 744 NA - 5
Metidationa A-l 744 2 - IR 76
Metoxifenozida 1 234 NA - 0,43% | 1
Pendimetalina H 744 NA - 0,13% | 1
Permetrina F-l 744 0,05 0,13% - 1
Picoxistrobina Fg 744 NA - 0,13% | 1
Piraclostrobina Fg 744 0,5 _ - I 180
Piridabem A-l 744 0,2 0,27% - 2
Piriproxifem | 744 1 1,21% - I 9
Procloraz Fg 744 NA - 0,81% | 6
Profenofos A-l 744 NA = B 23
Propargito A 744 5 9,1% - [ 68
Propiconazol Fg 744 NA - 0,40% | 3
Tebuconazol Fg 744 5 [ 95% - 1R 71
Tetraconazol Fg 744 NA - 0,13% | 1
Tiabendazol Fg 744 10 7,80% - IR 58
Tiametoxam 1 744 1 0,81% - 6
Trifloxistrobina Fg 744 0,2 7,3% - - 54
1. Da esquerda para a direita: agrotdxico detectado; classe agrondmica; nimero de amostras analisadas; LMR
vigente durante a amostragem; % de detecgbes regulares e irregulares com relagdo ao nimero de amostras
analisadas; nimero total de amostras com detecgdes.
2. A:Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides
3. NA: Nao Autorizado
4. -:N&o detectado na situagdo indicada na coluna (regular ou irregular)
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Tabela 18: Agrotoxicos detectados em concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg nas
amostras monitoradas de laranja

Agrotoxico Classe Agronomica N. Amostras analisadas N. de detecgdes <0,01mg/kg
Acefato A-l 744 29
Acetamiprido | 510 4
Aletrina | 744 1
Ametrina H 744 1
Azoxistrobina Fg 744 2
Buprofenzina A-l 744 5
Carbaril | 744 1
Carbendazim Fg 744 75
Carbofurano A-C-I-N 744 64
Clorfluazurom | 510 14
Clorpirifos A-F-I 744 2
Clotianidina | 744 8
Difenoconazol Fg 744 1
Diflubenzurom A-l 744 28
Dimetoato A-l 744 34
Espirodiclofeno A 234 1
Etofenproxi | 744 10
Famoxadona Fg 744 1
Fempiroximato A 744 1
Fosmete A-l 744 17
Hexitiazoxi A 510 13
Imazalil Fg 744 6
Imidacloprido | 744 81
Malationa A-l 744 14
Metamidofds A-l 744 16
Metidationa A-l 744 7
Metomil A-l 744 1
Picoxistrobina Fg 744 1
Piraclostrobina Fg 744 46
Piridabem A-l 744 3
Pirimetanil Fg 744 1
Piriproxifem | 744 13
Procloraz Fg 744 1
Profenofos A-l 744 1
Propargito A 744 15
Propiconazol Fg 744 1
Tebuconazol Fg 744 46
Tetraconazol Fg 744 4
Tiabendazol Fg 744 8
Tiametoxam | 744 9
Triazofos A-1-N 744 2
Triclorfom H 744 1
Trifloxistrobina Fg 744 59

A: Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides
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e.Maga

Foram analisadas 764 amostras de maca. Destas, 683 amostras foram consideradas
satisfatdrias, sendo que dez ndao apresentaram residuos dos agrotdxicos pesquisados e 673

apresentaram residuos em concentragdes iguais ou inferiores ao LMR.

No total, foram detectados 47 agrotdxicos diferentes dentre os 185 pesquisados.
Agrotéxicos do grupo dos ditiocarbamatos (670 amostras), carbendazim (522 amostras) e
acetamiprido (356 amostras) foram os que apresentaram maior numero de detec¢des nas

amostras analisadas.

As tabelas a seguir apresentam o numero de deteccdes regulares e irregulares para
cada agrotéxico detectado nas amostras de macga. A primeira considera somente os residuos
detectados em concentra¢des acima de 0,01 mg/kg e a segunda, aqueles detectados em

concentragoes inferiores a 0,01 mg/kg.

Dezessete amostras apresentaram residuos de pirimetanil e oito amostras
apresentaram residuos de agrotéxicos do grupo dos ditiocarbamatos em concentra¢des acima

do LMR.

Das amostras analisadas, 68 apresentaram agrotdxicos ndo autorizados para a
cultura de maca. Destas, oito amostras foram consideradas insatisfatérias exclusivamente por
conter residuos ndo autorizados em concentracBes inferiores a 0,01 mg/kg. Dentre os
agrotdxicos detectados como ndo autorizados para a cultura, destacou-se o esfenvalerato,

detectado em 4,37% das amostras analisadas.
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Tabela 19: Agrotdxicos detectados em concentragdes iguais ou superiores a 0,01 mg/kg nas
amostras monitoradas de macga

Detecgdes = 0,01mg/kg

Classe N. LMR

Regulares (%) Irregulares (%) N. Total de Detecgoes

Agrotoxico

Agrondmica Amostras (mg/kg)

Acetamiprido I 764 01 301% 0,13% I 231
Beta-Ciflutrina | 507 NA - 0,20% 1
Boscalida Fg 764 NA - 0,13% 1
Buprofenzina A-l 764 NA - 0,13% 1
Carbaril 1 764 2 0,65% - | 5
Carbendazim Fg 764 5 - - 376
Ciprodinil Fg 507 1 0,99% - | 5
Clorotalonil Fg 764 1 3,53% = | 27
Clorpirifos A-F-l 764 1 340% - IR 260
Deltametrina F-l 764 0,02 1,44% - | 11
Diclorvos 1 764 NA = 1,31% | 10
Dicofol A 507 5 0,20% - 1
Difenoconazol Fg 764 0,5 12,0% - B 92
Diflubenzurom A-l 507 NA - 0,59%| 3
Dimetoato A-l 764 2 3,27% - 25
Ditiocarbamato (CS2) N7 764 2 86,6% 1,05% I 670
Esfenvalerato | 764 NA - 1,44% | 11
Etofenproxi | 507 0,5 18,5% - . 94
Famoxadona Fg 507 0,05 5,33% 0,20% I 28
Fempiroximato A 507 0,5 0,20% - 1
Fempropatrina A-l 764 1 0,13% - 1
Fenitrotiona F-l 507 0,5 11,6% L 59
Flutriafol Fg 764 NA - 0,13% 1
Folpete Fg 512 10 4,30% = | 22
Fosmete A-l 507 1 24,7% - B 125
Imazalil Fg 764 2 0,65% - | 5
Iprodiona Fg 764 5 0,26% - 2
Lambda-cialotrina ] 764 NA - 1,70% | 13
Malationa A-l 764 2 0,26% - 2
Metidationa A-l 764 0,02 0,79% - 6
Metomil A-l 764 0 - 0,13% 1
Metoxifenozida | 252 0,2 0,40% - 1
Miclobutanil Fg 764 0,1 0,13% - 1
Piraclostrobina Fg 764 2 19,1% - B 146
Pirazofos Fg-I 764 0,2 0,13% - 1
Piridabem A-l 764 0,5 0,13% - 1
Pirimetanil Fg 764 1 13,6% _. 121
Procimidona Fg 764 2 1,44% | 11
Propargito A 764 1 0,39% - 3
Tebuconazol Fg 764 0,1 0,79% - |

Tetraconazol Fg 764 0,4 0,13% - 1
Tiabendazol Fg 764 10 1,70% - | 13
Tiacloprido [ 764 NA - 301% 23
Tiametoxam | 764 0,02 0,13% - 1
Trifloxistrobina Fg 507 0,05 11,8% - I 60

1. Da esquerda para a direita: agrotoxico detectado; classe agronGmica; nimero de amostras analisadas; LMR vigente durante a
amostragem; % de detecgOes regulares e irregulares com relagdo ao nimero de amostras analisadas; nimero total de
amostras com detecgdes.

2. A:Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides

3. NA: N3o autorizado

4. -:N3o detectado na situagdo indicada na coluna (regular ou irregular)
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Tabela 20: Agrotdxicos detectados em concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg nas amostras

monitoradas de macga

Agrotoxico

Acetamiprido
Boscalida
Buprofenzina
Carbaril
Carbendazim
Ciprodinil
Clorpirifos
Diazinona
Difenoconazol
Dimetoato
Etofenproxi
Famoxadona
Fempiroximato
Fenitrotiona
Flutriafol
Fosmete
Imazalil
Imidacloprido
Lambda-cialotrina
Malationa
Metidationa
Piraclostrobina
Piridabem
Pirimetanil
Tebuconazol
Tetraconazol
Tiabendazol
Tiacloprido
Tiametoxam
Trifloxistrobina

Classe Agronomica

|
Fg
A-l
|
Fg
Fg
A-F-I
A-l
Fg
A-l
|
Fg
A
F-l
Fg
A-l
Fg
|
|
A-l
A-l
Fg
A-l
Fg
Fg
Fg
Fg
|
|

Fg

N. Amostras Analisadas

764
764
764
764
764
507
764
764
764
764
507
507
507
507
764
507
764
764
764
764
764
764
764
764
764
764
764
764
764
507

N. de detecgdes <0,01mg/kg

125
1
7
6

146

16
130

52

45

10

144

A: Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides
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f. Mamao

Foram analisadas 722 amostras de mamado. Destas, 596 amostras foram
consideradas satisfatorias, sendo que 82 ndo apresentaram residuos dos agrotdxicos
pesquisados e 514 amostras apresentaram residuos em concentragdes iguais ou inferiores ao

LMR.

No total, foram detectados 49 agrotdxicos diferentes dentre os 212 pesquisados.
Carbendazim (383 amostras), agrotdxicos do grupo dos ditiocarbamatos (334 amostras), e
tebuconazol (220 amostras) foram os que apresentaram maior nimero de detec¢bGes nas

amostras analisadas.

As tabelas a seguir apresentam o numero de deteccdes regulares e irregulares para
cada agrotéxico detectado nas amostras de mamao. A primeira considera somente os residuos
detectados em concentra¢des acima de 0,01 mg/kg e a segunda, aqueles detectados em

concentragoes inferiores a 0,01 mg/kg.

Do total de amostras, 28 apresentaram residuos em concentra¢cdes acima do LMR.
Carbendazim e famoxadona foram os agrotéxicos com maior nimero de detec¢bes nessa

situagao.

Das amostras analisadas, 108 amostras apresentaram agrotdxicos ndao autorizados
para a cultura de mamdo. Destas, 41 amostras foram consideradas insatisfatdrias
exclusivamente por conter residuos ndo autorizados em concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg.
Dentre os agrotdxicos detectados como ndo autorizados para a cultura, destacou-se o

epoxiconazol, detectado em 1,92% das amostras analisadas.
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Tabela 21: Agrotdxicos detectados em concentragdes iguais ou superiores a 0,01 mg/kg nas
amostras monitoradas de mamao

Detecgdes = 0,01mg/kg
Agrotoxico Classen . N. LMR Regulares (%) Irregulares (%) N. Total de Detecgoes
Agrondémica Amostras (mg/kg)

Abamectina A-l1-N 468 0,005 - 0,21% 1
Acefato A-l 722 NA - 1,25%] 9
Acetamiprido | 722 0,1 3,05% - B 22
Atrazina H 722 NA - 0,28% | 2
Azoxistrobina Fg 722 03 | 208% 0,14% I 151
Benalaxil Fg 722 NA = 0,28% | 2
Beta-ciflutrina | 495 NA - 0,40% | 2
Bifentrina A-F-l 722 03 | 212% m 153
Carbendazim Fg 722 0,5 _— 306
Carbofurano A-C-I-N 722 0,1 0,42% 3
Cipermetrina F-l 722 NA s _I 13
Ciproconazol Fg 722 NA - _I 12
Clorfenapir A-l 722 0,1 5,82% [ 42
Clorotalonil Fg 722 3 194% - Il 140
Clotianidina | 722 NA 0,14% - 1
Deltametrina F-l 722 NA = 0,28% | 2
Diafentiurom A-l 468 NA - 0,21% 1
Difenoconazol Fg 722 0,3 _ - I 196
Dimetoato A-l 722 NA - 0,83% | 6
Ditiocarbamato (CS2) L4 722 3 463% - 334
Epoxiconazol Fg 468 NA = _l 9
Espirodiclofeno A 227 0,3 0,44% - 1
Espiromesifeno A-l 227 NA - 0,44% 1
Etofenproxi | 722 NA 0,14% 1
Famoxadona Fg 722 0,05 2,91% _l 32
Fempiroximato A 722 0,1 7,34% 53
Fempropatrina A-l 722 2 5,82% - . 42
Flutriafol Fg 722 0,5 3,88% - B 28
Hexitiazoxi A 495 NA - 0,20% 1
Imazalil Fg 722 1 4,57% 0,14% [ 34
Imidacloprido | 722 2 8,17% = 59

- 481 NA - 1,25%] 6
Lambda-cialotrina | 241 1 1,24% ) | 3
Metalaxil-m Fg 722 NA - 0,14% 1
Metamidofos A-l 722 NA - 0,28% | 2
Piraclostrobina Fg 722 0,1 1,66% - 12
Piriproxifem | 722 NA - 0,14% 1
Procimidona Fg 722 NA - 0,28% | 2
Procloraz Fg 722 1 14,1% 0,14% I 103
Propamocarbe Fg 241 2 7,88% - 1 19
Propargito A 722 NA - 0,28% | 2
Tebuconazol Fg 722 1 14,0% - BB 101
Tetraconazol Fg 722 NA - 0,42% | 3
Tiabendazol Fg 722 6  209% - Il 151
Tiametoxam | 722 0,1 0,55% - | 4
Trifloxistrobina Fg 722 0,05 2,22% 0,55% | 20

1. Da esquerda para a direita: agrotoxico detectado; classe agronémica; nUmero de amostras analisadas; LMR vigente durante a
amostragem; % de detecgGes regulares e irregulares com relagdo ao nimero de amostras analisadas; numero total de
amostras com detecgdes.

2. A: Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides

3. NA: N3o autorizado

4. -:N3o detectado na situagdo indicada na coluna (regular ou irregular)

Pagina 66 de 246




PROGRAMA DE ANALISE DE RESIDUOS DE AGROTOXICOS EM ALIMENTOS — PARA
RELATORIO DE ATIVIDADES DE 2013 a 2015

Tabela 22: Agrotoxicos detectados em concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg nas amostras
monitoradas de mamao

Agrotoxico Classe Agronomica N. Amostras Analisadas = N. de detecg¢bes <0,01mg/kg
Abamectina A-I-N 468 7
Acefato A-l 722 5
Acetamiprido | 722 15
Azoxistrobina Fg 722 3
Benalaxil Fg 722 1
Buprofenzina A-l| 722 6
Carbendazim Fg 722 77
Carbofurano A-C-I-N 722 2
Clotianidina | 722 4
Difenoconazol Fg 722 10
Dimetoato A-l 722 9
Epoxiconazol Fg 468 6
Espiromesifeno A-l 227 1
Famoxadona Fg 722 10
Fempiroximato A 722 45
Flutriafol Fg 722 48
Hexitiazoxi A 495 14
Imidacloprido I 722 70
Metalaxil-m Fg 722 1
Metamidofds A-l 722 8
Metomil A-l 722 1
Piraclostrobina Fg 722 25
Piridabem A-l 722 6
Piriproxifem I 722 2
Procloraz Fg 722 6
Propamocarbe Fg 241 7
Propargito A 722 4
Propiconazol Fg 722 1
Tebuconazol Fg 722 119
Tetraconazol Fg 722 1
Tiabendazol Fg 722 33
Tiametoxam I 722 15
Trifloxistrobina Fg 722 41

A: Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides
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g. Manga

Foram analisadas 219 amostras de manga. Destas, 184 amostras foram consideradas
satisfatorias, sendo que 109 ndo apresentaram residuos dos agrotdxicos pesquisados e 75

apresentaram residuos em concentragdes iguais ou inferiores ao LMR.

No total, foram detectados 15 agrotdxicos diferentes dentre os 98 pesquisados. O
carbendazim (72 amostras), agrotéxicos do grupo dos ditiocarbamatos (27 amostras) e o acefato

(12 amostras) foram os que apresentaram maior numero de detec¢Ges nas amostras analisadas.

As tabelas a seguir apresentam o numero de detec¢Ges regulares e irregulares para
cada agrotoxico detectado nas amostras de manga. A primeira considera somente os residuos
detectados em concentracdes acima de 0,01 mg/kg e a segunda, aqueles detectados em

concentragoes inferiores a 0,01 mg/kg.

Trés das amostras apresentaram residuos dos agrotéxicos azoxistrobina, procloraz,

tiabendazol, e/ou tebuconazol em concentragdes de agrotdxicos acima do LMR.

Das amostras analisadas, 32 amostras apresentaram agrotoxicos ndo autorizados
para a cultura de manga. Destas, 15 amostras foram consideradas insatisfatérias exclusivamente
por conter residuos ndo autorizados em concentra¢des inferiores a 0,01 mg/kg. Dentre os
agrotdxicos detectados como ndo autorizados para a cultura, o acefato e a cipermetrina
apresentaram o maior indice de deteccGes, ambos detectados em 2,74% das amostras

monitoradas.

Foi detectado residuo de monocrotofés em uma das amostras analisadas em

concentragdo inferior a 0,01 mg/kg. Trata-se de inseticida organofosforado banido no pais.

Com relacdo ao metamidofds, as deteccbes desse agrotdxico podem estar
relacionadas a presenca de acefato na amostra, visto que o acefato se converte em

metamidofds. Entretanto, o uso de acefato ndo é permitido para a cultura.
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Tabela 23: Agrotdxicos detectados em concentragdes iguais ou superiores a 0,01 mg/kg nas
amostras monitoradas de manga

Detecgdes = 0,01mg/kg
Agrotoxico f\lgarsos:ﬁmica Amgs'tras (ma/ke) Regulares (%) Irregulares (%) N. Total de Detecgoes
A-l 219 NA - 2,74% | 6
Fg 219 0,3 0,46% | 3
Fg 219 2 - I 50
F-l 219 NA - 2,74% | 6
A-F-l 219 NA - 1,83% | 4
A-l 219 NA - 1,83% | 4
A-Fg 219 1 12,3% - N 27
A-l 219 NA - 0,46% | 1
Fg 219 0,2 0,46% 0,91% | 3
Fg 219 0,1 2,74% 0,46% ! 7
Fg 219 0,1 1,83% - 4
Fg 219 2 2,74% 0,46% | 7

1. Da esquerda para a direita: agrotoxico detectado; classe agron6mica; nimero de amostras analisadas; LMR vigente durante a
amostragem; % de deteccGes regulares e irregulares com relagdo ao nimero de amostras analisadas; numero total de
amostras com detecgdes.

2. A:Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides

NA: Ndo Autorizado

- : Ndo detectado na situagdo indicada na coluna (regular ou irregular)

AW

Tabela 24: Agrotdxicos detectados em concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg nas amostras
monitoradas de manga

Agrotoxico Classe Agrondomica N. Amostras Analisadas = N. de detecgdes <0,01mg/kg
Acefato A-l| 219 6
Azoxistrobina Fg 219 3
Carbendazim Fg 219 22
Clorpirifos A-F-I 219 2
Dimetoato A-l 219 7
Metamidofds A-| 219 5
Miclobutanil Fg 219 1
Monocrotofos A-l 219 1
Tiabendazol Fg 219 4

A: Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides
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h. Morango

Foram analisadas 157 amostras de morango. Destas, 43 foram consideradas
satisfatdrias, sendo que duas amostras ndo apresentaram residuos dos agrotdxicos pesquisados

e 41 apresentaram residuos em concentragdes iguais ou inferiores ao LMR.

No total, foram detectados 48 agrotdxicos diferentes dentre os 165 pesquisados. O
carbendazim (92 amostras), a azoxistrobina (78 amostras) e o difenoconazol (60 amostras) foram

0s que apresentaram maior nimero de deteccdes nas amostras analisadas.

As tabelas a seguir apresentam o numero de deteccdes regulares e irregulares para
cada agrotoxico detectado nas amostras de morango. A primeira considera somente os residuos
detectados em concentracdes acima de 0,01 mg/kg e a segunda, aqueles detectados em

concentragoes inferiores a 0,01 mg/kg.

Em 41 das amostras foi detectada a presenca de residuos acima do LMR. Agrotdxicos
do grupo dos ditiocarbamatos, fempiroximato e tiametoxam, pimimetanil, carbendazim,

tebuconazol, iprodiona e azoxistrobina foram os detectados nessa situagao.

Das amostras analisadas, 110 amostras apresentaram agrotéxicos ndo autorizados
para a cultura de morango. Destas, sete amostras foram consideradas insatisfatorias
exclusivamente por conter residuos ndo autorizados em concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg.
Dentre os agrotéxicos detectados como ndo autorizado para a cultura, destacou-se captana,

detectado em 20,4% das amostras analisadas.

Com relacdo ao metamidofds, as deteccbes desse agrotdxico podem estar
relacionadas a presenca de acefato na amostra, visto que o acefato se converte em

metamidofds. Ressalta-se que ndo é permitido o uso de acefato para a cultura do morango.
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Tabela 25: Agrotdxicos detectados em concentragdes iguais ou superiores a 0,01 mg/kg nas
amostras monitoradas de morango
| Detecgdes = 0,01mg/kg

Classe N. LMR
AgronOmica Amostras (mg/kg)

Agrotoxico

Regulares (%) Irregulares (%) N. Total de Detecgdes

Acefato A-l 157 NA - 134% [ 21
Acetamiprido | 157 NA - 1,91% I 3
Azoxistrobina Fg 157 03 [IN496% o64% I 78
Beta-cipermetrina | 157 NA - 0,64% | 1
Bifentrina A-F-I 157 NA - 2,55% | 4
Boscalida Fg 157 5 3,82% - B 6
Captana Fg 157 NA - 204%0 32
Carbendazim Fg 157 0,5 _ 318 Y 74
Carbofurano A-C-1-N 157 NA - 0,64% | 1
Cipermetrina F-l 157 NA - 2,55% |

Ciproconazol Fg 157 NA - 0,64% | 1
Clorfenapir A-l 157 2 10,8% - B 17
Clorotalonil Fg 157 NA = _- 24
Clorpirifos A-F-l 157 NA - 1ol 2
Deltametrina F-l 157 NA - 1,91% | 3
Difenoconazol Fg 157 05 | 382% - R 60
Dimetoato A-l 157 NA - 0,64% | 1
Ditiocarbamato (CS2) [:€ 74 157 0,2 5,10% 9,55% - 23
Etofenproxi 1 157 NA - 0,64% | 1
Famoxadona Fg 157 NA - 1,27% | 2
Fempiroximato A 157 0,01 3,18% 5,10% . 13
Fempropatrina A-l 157 2 _ - IR 41
Imibenconazol Fg 157 0,5 0,64% - 1
Imidacloprido 1 157 NA - 892% [ 14
Indoxacarbe C-F-I 157 NA - 1,27% | 2
Iprodiona Fg 157 2 = 1,27% B 45
Lambda-cialotrina | 157 0,5 - - 39
Metalaxil-m Fg 157 NA - 1,91% | 3
Metamidofés A-l 157 NA - 8,28% | 13
Metomil A-l 157 NA - 6,37% | 10
Paraoxon-metil | 157 NA - 1,27% | 2
Parationa-metilica  [:\ 157 NA - 1,27% | 2
Pencicurom Fg 157 NA - 1,91% | 3
Piraclostrobina Fg 157 NA - 2,55% | 4
Pirimetanil Fg 157 1 10,8% 3,18% - 22
Procimidona Fg 157 3 | 30% - 55
Profenofos A-l 157 NA - 1,91% | 3
Propargito A 157 0,5 9,55% - . 15
Tebuconazol Fg 157 0,1 2,55% 1,27% [

Tiabendazol Fg 157 NA - 0,64% | 1
Tiametoxam 1 157 0,1 15,3% 3,82% 00 30
Trifloxistrobina Fg 157 NA - 1,91% | 3

1. Da esquerda para a direita: agrotoxico detectado; classe agronémica; nimero de amostras analisadas; LMR vigente
durante a amostragem; % de detec¢Oes regulares e irregulares com relagdo ao numero de amostras analisadas;
numero total de amostras com detecgoes.

2. A:Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides

3. NA: Ndo autorizado

4. -:Ndo detectado na situagdo indicada na coluna (regular ou irregular)
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Tabela 26: Agrotdxicos detectados em concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg nas amostras
monitoradas de morango

Agrotoxico Classe Agronomica N. Amostras Analisadas  N. de detecgdes <0,01mg/kg
Acefato A-l 157 10
Acetamiprido I 157 2
Boscalida Fg 157 5
Carbendazim Fg 157 18
Carbofurano A-C-I-N 157 1
Clorfluazurom I 157 1
Clotianidina I 157 12
Famoxadona Fg 157 1
Fempiroximato A 157 9
Flutriafol Fg 157 1
Imidacloprido I 157 12
Metalaxil-m Fg 157 6
Metamidofds A-l 157 9
Metconazol Fg 157 2
Metomil A-l 157 2
Pencicurom Fg 157 3
Piraclostrobina Fg 157 5
Pirimetanil Fg 157 6
Procloraz Fg 157 1
Propargito A 157 4
Tebuconazol Fg 157 8
Tiametoxam | 157 20
Trifloxistrobina Fg 157 2
Zoxamida Fg 157 2

A: Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides
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i. Uva

Foram analisadas 224 amostras de uva. Destas, 57 amostras foram consideradas
satisfatodrias, sendo que 11 ndo apresentaram residuos dos agrotdxicos pesquisados e 46

apresentaram residuos em concentragdes iguais ou inferiores ao LMR.

No total, foram detectados 51 agrotdxicos diferentes dentre os 73 pesquisados.
Acefato (138 amostras), dimetomorfe (122 amostras) e difenoconazol (115 amostras) foram os

gue apresentaram maior numero de deteccbes nas amostras analisadas.

As tabelas a seguir apresentam o numero de detec¢Ges regulares e irregulares para
cada agrotdxico detectado nas amostras de uva. A primeira considera somente os residuos
detectados em concentracdes acima de 0,01 mg/kg e a segunda, aqueles detectados em

concentragoes inferiores a 0,01 mg/kg.

Em vinte das amostras foi detectada a presenca de residuos acima do LMR.
Clotianidina, indoxacarbe, difenoconazol, dimetomorfe, ciproconazol, pimimetanil e

carbendazim foram os agrotdxicos detectados nessa situacao.

Das amostras analisadas, 161 amostras apresentaram agrotéxicos ndo autorizados
para a cultura de uva. Destas, 58 amostras foram consideradas insatisfatdrias exclusivamente
por conter residuos ndo autorizados em concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg. Dentre os
agrotdxicos detectados como ndo autorizado para a cultura, destacou-se o dimetoato, detectado

em 13,8% das amostras analisadas de uva.

Com relacdo ao metamidofds, as deteccbes desse agrotdxico podem estar
relacionadas a presenca de acefato na amostra, visto que o acefato se converte em

metamidofds. O uso de acefato nao é autorizado para a cultura de uva.
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Tabela 27: Agrotéxicos detectados em concentragdes iguais ou superiores a 0,01
mg/kg nas amostras monitoradas de uva

Agrotoxico

Acefato
Acetamiprido
Azaconazol
Azoxistrobina
Benalaxil
Bromuconazol
Carbendazim
Carbofurano
Ciazofamida
Ciproconazol
Ciprodinil
Clorfenvinfos
Clorpirifos
Clotianidina
Cresoxim-metilico
Diazinona
Difenoconazol
Dimetoato
Dimetomorfe
Dissulfotom
Epoxiconazol
Espinosade
Espirodiclofeno
Espiromesifeno
Fentiona
Fluasifope-p-butilico
Fosalona
Imazalil
Indoxacarbe
Iprovalicarbe
Malationa
Metalaxil-m
Metamidofds
Metconazol
Metolacloro
Metomil
Miclobutanil
Paraoxon-metil
Picoxistrobina
Pirazofos
Piridabem
Pirimetanil
Pirimicarbe
Tebuconazol

Tebufenpirada

Tetraconazol
Tiametoxam
Trifloxistrobina
Zoxamida

Detecgdes = 0,01mg/kg

Classen . N. LMR Regulares (%) Irregulares (%) N. Total de Detecgoes
Agrondémica Amostras (mg/kg)
A-l 224 NA  125%)
1 224 NA - 4,02% [ 9
Fg 224 NA - 0,45% | 1
Fg 224 0,5 - IR 83
Fg 224 0,1 - 2
Fg 224 NA 0,89% | 2
Fg 224 0,7 045% I 85
A-C-I-N 224 1 - 5
Fg 224 0,5 - 8
Fg 224 0,1 1,79% I 70,
Fg 224 NA . 8,48% [ 19
A-l 224 NA - 0,45% | 1
A-F-l 224 NA = 1,34% | 3
224 0,01 8,04% 3,13% 25
Fg 224 0,5 - e 50
A-l 224 NA - 1,34% | 3
Fg 224 0,2 2,23 N 115,
A-l 224 NA - 138%l 31
Fg 224 2 1,79% I 122
A-Fg-l 224 NA . 0,45% | 1
Fg 224 NA = 0,89% | 2
224 NA . 1,34% | 3
A 224 NA - 2,23% | 5
A-l 224 NA - 0,89% | 2
A-C-F-l 224 0,5 1,34% - 3
H 224 NA . 0,45% | 1
A-l 224 NA - 0,45% | 1
Fg 224 NA . 0,45% | 1
C-F-I 224 002 |  22,8% 2,23% I 56
Fg 224 0,1 0,45% - 1
A-l 224 NA - 0,45% | 1
Fg 224 1| 196% - [N a4
A-l 224 NA - 138%l 31
Fg 224 1 1,79% - 4
H 224 NA - 0,45% | 1
A-l 224 NA - 3,57% [ 8
Fg 224 0,5 8,48% - N 19
224 NA - 0,89% | 2
Fg 224 NA - 0,45% | 1
Fg-I 224 0,2 1,79% - 4
A-l 224 NA - 0,45% | 1
Fg 224 5 9,38% 0,45% I 22
224 NA - 0,45% | 1
Fg 224 2 | 371% - N 83
A-l 224 NA - 0,45% | 1
Fg 224 0,3 12,1% - R 27
224 0,5 16,1% - (I 36
Fg 224 NA - 6,70% [ 15
Fg 224 0,5 17,0% - I 38

1. Da esquerda para a direita: agrotoxico detectado; classe agrondmica; niUmero de amostras analisadas; LMR
vigente durante a amostragem; % de detecgbes regulares e irregulares com relagdo ao nimero de amostras
analisadas; niumero total de amostras com detecgGes.

2. A: Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides

3. NA: Ndo Autorizado

4. -:N3o detectado na situagdo indicada na coluna (regular ou irregular)
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Tabela 28: Agrotoxicos detectados em concentragbes inferiores a 0,01 mg/kg nas amostras
monitoradas de uva

Agrotdxico Classe Agron6mica N. Amostras Analisadas = N. de detecgdes <0,01mg/kg
Acefato A-l| 224 110
Acetamiprido I 224 8

Aldicarbe A-I-N 224 1

Atrazina H 224 1

Benalaxil Fg 224 69
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3.3.3 Hortaligas folhosas

No periodo de 2013 a 2015 foram monitoradas 1.167 amostras de alimentos da
categoria das hortalicas folhosas. Foram analisadas amostras de alface, couve e repolho. Os

resultados por alimento serdo apresentados nos préximos tépicos.

a. Alface

Foram analisadas 448 amostras de alface. Destas, 285 amostras foram consideradas
satisfatdrias, sendo que 222 ndo apresentaram residuos dos agrotdxicos pesquisados e 63

apresentaram residuos em concentragdes iguais ou inferiores ao LMR.

No total, foram detectados 42 agrotdxicos diferentes dentre os 155 pesquisados.
Imidacloprido (98 amostras), difenoconazol (63 amostras) e carbendazim (43 amostras) foram os

gue apresentaram maior numero de deteccbes nas amostras analisadas.

As tabelas a seguir apresentam o numero de deteccdes regulares e irregulares para
cada agrotoéxico detectado nas amostras de alface. A primeira considera somente os residuos
detectados em concentragdes acima de 0,01 mg/kg e a segunda, aqueles detectados em

concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg.

Em 37 das amostras foi detectada a presenca de residuos acima do LMR.

Imidacloprido, difenoconazol e clotianidina foram detectados nessa situagao.

Das amostras analisadas, 153 amostras apresentaram agrotéxicos ndo autorizados
para uso na cultura de alface. Destas, uma amostra foi considerada insatisfatdria exclusivamente
por conter residuos ndo autorizados em concentracbes inferiores a 0,01 mg/kg. Dentre os
agrotdxicos detectados como ndo autorizados para a cultura, destacou-se o carbendazim,

detectado em 9,15% das amostras analisadas.
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Tabela 29: Agrotdxicos detectados em concentragdes iguais ou superiores a 0,01 mg/kg nas
amostras monitoradas de alface
| Detecgdes 2 0,01mg/kg

Classe N. LMR

Agrotoxico

Regulares (%) Irregulares (%) N. Total de Detecgées

Agrondmica Amostras (mg/kg)

Abamectina A-l1-N 448 NA 2,01%|F 9
Acefato A-l 448 NA 3,79% |1 17
Acetamiprido | 448 NA 1,79% I 8
Atrazina H 448 NA 0,22%| 1
Azoxistrobina Fg 448 1 4,24% _ 19
Boscalida Fg 448 NA ) 0,22%| 1

448 11 0,22% - 1
Buprofenzina A-l 448 NA = 0,45% | 2
Carbendazim Fg 448 NA - - 41
Carbofurano A-C-I-N 448 NA - 2,01% B 9
Ciromazina | 448 NA - 4,69% - 21
Clorfenapir A-l 448 NA - 0,22%| 1
Clorotalonil Fg 448 6 0,67% - 3
Clorpirifos A-F-l 448 NA = 1,34% |0 6
Clotianidina I 448 0,1 1,56% 0,22% [l 8
Cresoxim-metilico  [§3 448 NA 0,22% | 1
Deltametrina F-I 448 NA - 32
Difenoconazol Fg 448 0,5 o67% 62
Dimetoato A-l 448 NA 0,45% | 2
Ditiocarbamato (CS2) (-85 448 NA 4,69% | 21
Espinosade I 448 NA 3,35% (1 15
Espiromesifeno A-l 448 NA - 0,22% | 1
Etofenproxi | 448 NA - 0,67%| 3
Fenamidona Fg 448 2 2,01% - B 9
Fenarimol Fg 448 NA - 0,45% | 2
Imidacloprido I 448 0,5 N 95
Indoxacarbe C-F-I 448 0,02 0,22% - 1
Iprodiona Fg 448 1 0,22% - 1
Lambda-cialotrina | 448 1 1,56% - B 7
Linurom H 448 NA = 0,22%| 1
Malationa A-l 448 8 0,45% - 2
Metalaxil-m Fg 448 NA = 2,23% 10
Metamidofés A-l 448 NA = 2,90% | 13
Metconazol Fg 448 NA = 1,12%f 5
Metomil A-l 443 NA - 1,34% [ 6
Pendimetalina H 448 NA - 0,89% | 4
Piraclostrobina Fg 448 NA - 2,01% B 9
Pirifenoxi Fg 448 NA = 0,45% | 2
Piriproxifem | 448 NA - 1,12% | 5
Procimidona Fg 448 5 0,67% - 3
Tebuconazol Fg 448 NA - 3,13% . 14
Tiametoxam I 448 1 H - 22
Trifloxistrobina Fg 443 NA - 1,34% [ 6

1. Da esquerda para a direita: agrotoxico detectado; classe agronémica; nimero de amostras analisadas; LMR vigente durante
a amostragem; % de detecgGes regulares e irregulares com relagdo ao nimero de amostras analisadas; numero total de
amostras com detecgdes.

2. A: Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides

3. NA: Ndo Autorizado

4. -:N3o detectado na situagdo indicada na coluna (regular ou irregular)
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Tabela 30: Agrotdxicos detectados em concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg nas amostras
monitoradas de alface

Agrotoéxico Classe Agronomica N. Amostras Analisadas = N. de detecgbes <0,01mg/kg
Acefato A-l| 448 1
Azoxistrobina Fg 448 1
Carbendazim Fg 448 2
Difenoconazol Fg 448 1
Fenamidona Fg 448 5
Imidacloprido I 448 3
Pendimetalina H 448 1
Tiametoxam I 448 2
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b.Couve

Foram analisadas 228 amostras de couve. Destas, 150 amostras foram consideradas
satisfatorias, sendo que 127 ndo apresentaram residuos dos agrotdxicos pesquisados e 23

amostras apresentaram residuos em concentragdes iguais ou inferiores ao LMR.

No total, foram detectados 35 agrotdxicos diferentes dentre os 155 pesquisados.
Deltametrina (20 amostras), imidacloprido (17 amostras) e Lambda-Cialotrina (14 amostras)

foram os que apresentaram maior nimero de detec¢des nas amostras analisadas.

As tabelas a seguir apresentam o nimero de deteccbes regulares e irregulares para
cada agrotdxico detectado nas amostras de couve. A primeira considera somente os residuos
detectados em concentracdes acima de 0,01 mg/kg e a segunda, aqueles detectados em

concentragoes inferiores a 0,01 mg/kg.

Em vinte das amostras foi detectada a presenca de residuos acima do LMR. Lambda-

cialotrina, deltametrina, acefato e clorfenapir foram os agrotdxicos detectados nessa situacao.

Das amostras analisadas, 70 amostras apresentaram agrotdxicos ndo autorizados
para uso na cultura da couve. Destas, uma amostra foi considerada insatisfatdria exclusivamente
por conter residuos ndo autorizados em concentra¢des inferiores a 0,01 mg/kg. Dentre os
agrotdxicos detectados como ndo autorizados para a cultura, destacou-se o tiametoxam,

detectado em 6,14% das amostras analisadas.
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Tabela 31: Agrotdxicos detectados em concentragdes iguais ou superiores a 0,01 mg/kg nas
amostras monitoradas de couve
| Detecgdes = 0,01mg/kg

Classe N. LMR
AgronOmica Amostras (mg/kg)

Agrotoxico

Regulares (%) Irregulares (%) N. Total de Detecgoes

Abamectina A-1-N 228 NA - 0,88% [ 2
Acefato A-l 228 0,5 2,19% 0,88% I 7
Acetamiprido 1 228 NA - 0,44% | 1
Azoxistrobina Fg 228 NA - 1,32% . 3
Carbendazim Fg 228 NA - 3,51% I 8
Carbosulfano A-1-N 228 NA - 1,32% [ 3
Ciflutrina 1 228 NA - 0,44% | 1
Cipermetrina F-I 228 NA - 2,63% - 6
Ciromazina 1 228 NA - 2,19% 5
Clorfenapir A-l 228 1 2,19% 0,44% I 6
Clorotalonil Fg 228 NA . 1,32% [ 3
Clorpirifos A-F-l 228 NA - 3,51% I 8
Clotianidina I 228 NA - a3 10
Deltametrina F-I 228 0,1 3,95% . 18
Diazinona A-l 228 NA - 0,44% l 1
Difenoconazol Fg 228 NA - 3,07% - 7
Diflubenzurom A-l 228 NA : 0,44% | 1
Dimetoato A-l 228 NA - 1,32% 3
Diurom H 228 NA - 0,44% | 1
Espinosade | 228 NA - 3,95% - 9
Imidacloprido | 228 2 _ - 15
Indoxacarbe C-F-l 228 NA - sxexHEE 12
Lambda-cialotrina ] 228 0,05 2,19% 395% I 14
Linurom H 228 NA . 1,75% 4
Lufenurom A-l 228 NA - 0,44% | 1
Metalaxil-m Fg 228 NA : 0,44% | 1
Metamidofés A-l 228 NA 2,19% 1,32% I 8
Metconazol Fg 228 NA - 0,44% | 1
Metomil A-l 228 3 0,88% - B 2
Piraclostrobina Fg 228 NA - 1,32% . 3
Procimidona Fg 228 NA - 0,88% [ 2
Tebuconazol Fg 228 NA - a3 10
Tiametoxam I 228 NA - s 14
Triazofos A-I-N 228 NA - 0,44% | 1
Trifloxistrobina Fg 228 NA - 1,32% . 3

1. Da esquerda para a direita: agrotoxico detectado; classe agrondmica; numero de amostras analisadas; LMR vigente durante
a amostragem; % de detecgdes regulares e irregulares com relagdo ao nimero de amostras analisadas; nimero total de
amostras com detecgdes.

2. A:Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides

3. NA: Ndo Autorizado

4. -:Ndo detectado na situagdo indicada na coluna (regular ou irregular)
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Tabela 32: Agrotdxicos detectados em concentragGes inferiores a 0,01 mg/kg nas amostras
monitoradas de couve

Agrotoxico Classe Agronomica N. Amostras Analisadas = N. de detecgdes <0,01mg/kg
Azoxistrobina Fg 228 1
Carbendazim Fg 228 1
Clotianidina I 228 1
Deltametrina F-I 228 2
Imidacloprido I 228 2
Metomil A-l 228 1

A: Acaricida; C: Cupinicida; F:

Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides
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c. Repolho

Foram analisadas 491 amostras de repolho. Destas, 412 amostras foram
consideradas satisfatérias, sendo que 346 ndo apresentaram residuos dos agrotdxicos
pesquisados e 66 amostras apresentaram residuos em concentragdes iguais ou inferiores ao

LMR.

No total, foram detectados 19 agrotéxicos diferentes dentre os 162 agrotdxicos
pesquisados. Acefato (73 amostras), metamidofds (46 amostras) e procimidona (44 amostras)

foram os que apresentaram maior nimero de detecgGes nas amostras analisadas.

As tabelas a seguir apresentam o nimero de deteccdes regulares e irregulares para
cada agrotéxico detectado nas amostras de repolho. A primeira considera somente os residuos
detectados em concentragdes acima de 0,01 mg/kg e a segunda, aqueles detectados em

concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg.

Em oito das amostras foi detectada a presenca de residuos acima do LMR.
Tiametoxam, profenofds, acefato, indoxacarbe e fempropatrina foram detectados nessa

situagao.

Das amostras analisadas, 75 amostras apresentaram agrotdxicos ndo autorizados
para uso na cultura de repolho. Destas, 19 amostras foram consideradas insatisfatérias

exclusivamente por conter residuos ndo autorizados em concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg.

O fungicida procimidona apresentou maior nimero de detec¢Ges irregulares nessa

situacdo, tendo sido detectado em 15,2% das amostras analisadas.

As deteccoes de metamidofds podem estar relacionadas a presenca de acefato na
amostra, visto que o acefato se converte em metamidofés. O acefato possui uso autorizado para

repolho, com LMR de 0,5 mg/kg.
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Tabela 33: Agrotdxicos detectados em concentragdes iguais ou superiores a 0,01 mg/kg nas
amostras monitoradas de repolho

| Detecgdes = 0,01mg/kg
Agrotoxico CIasseA . N LMR Regulares (%) Irregulares (%) N. Total de Detecgbes

AgronOémica Amostras (mg/kg)

491 0,20% N
Fg 491 NA - 1,02% | 5
F-I 256 0,05 0,39% - 1
A-F-l 491 NA - 2,04% [ 10
I 235 NA - 0,43% | 1
Fg 491 NA - 0,20% | 1
A-l 491 NA - 0,61% | 3
A-l 256 1 0,39% 0,39% | 2
I 491 0,05 0,61% - 3
C-F-l 235 0,02 - 0,43% | 1
I 256 0,1 0,78% - | 2
A-l 491 NA 3,87% 0,20% I 20
A-l 491 3 0,41% - 2
Fg 256 NA - 15,2% B 39
A-l 491 0,05 : 0,41% | 2
Fg 491 NA - 0,20% | 1
| 235 0,02 0,43% 0,43% | 2

256 0,03 1,95% 1,56% [ 9

1. Da esquerda para a direita: agrotoxico detectado; classe agrondmica; nimero de amostras analisadas; LMR vigente durante
a amostragem; % de detecgGes regulares e irregulares com relagdo ao nimero de amostras analisadas; numero total de
amostras com detecgdes.

2. A:Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides

NA: N3o Autorizado

- : Ndo detectado na situagdo indicada na coluna (regular ou irregular)

pw

Tabela 34: Agrotdxicos detectados em concentragdes inferiores a 0,01 mg/kg nas amostras
monitoradas de repolho

Agrotoxico Classe Agronomica N. Amostras Analisadas = N. de detecg¢bes <0,01mg/kg
Acefato A-l 491 25
Acetamiprido | 491 1
Carbendazim Fg 491 8
Cipermetrina F-I 256 1
Clorpirifos A-F-I 491 2
Dimetoato A-l 491 2
Imidacloprido I 491 13
Lambda-cialotrina | 256 1
Metamidofds A-l| 491 26
Metomil A-l 491 1
Procimidona Fg 256 5
Profenofos A-l 491 2
Tebuconazol Fg 491 2
Tiametoxam | 491 13

A: Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides
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3.3.4 Hortaligas nao folhosas

No periodo de 2013 a 2015 foram monitoradas 1.676 amostras de alimentos da
categoria das hortalicas ndao folhosas. Foram analisadas amostras de abobrinha, pepino,

pimentdo e tomate. Os resultados por alimento serdo apresentados nos préximos tépicos.

a. Abobrinha

Foram analisadas 216 amostras de abobrinha. Destas, 48 amostras foram
consideradas satisfatérias, sendo que 41 ndo apresentaram residuos de agrotéxicos dentre os
pesquisados e sete amostras apresentaram residuos em concentracées iguais ou inferiores ao

LMR.

No total, foram detectados 31 agrotéxicos diferentes de 70 agrotdxicos pesquisados.
Carbendazim (88 amostras), acefato (57 amostras) e metalaxil-m (57 amostras) foram os que

apresentaram maior nimero de detec¢des nas amostras analisadas.

As tabelas a seguir apresentam o numero de deteccdes regulares e irregulares para
cada agrotdéxico detectado nas amostras de abobrinha. A primeira considera somente os
residuos detectados em concentracdes acima de 0,01 mg/kg e a segunda, aqueles detectados

em concentracgdes inferiores a 0,01 mg/kg.

Em sete das amostras foi detectada a presenca de residuos do agrotdxico

tiametoxam em concentragdes acima do LMR.

Em 168 das amostras analisadas foi identificada a presenca de residuos de
agrotdxicos ndo autorizados para o uso na cultura de abobrinha. Destas, 81 amostras foram
consideradas insatisfatérias exclusivamente por conter residuos ndo autorizados em
concentragdes inferiores a 0,01 mg /kg. Dentre os agrotdxicos detectados como ndo autorizados

para a cultura, destacou-se o dissulfotom, detectado em 22,7% das amostras analisadas.

Com relacdo ao metamidofds, as deteccGes desse agrotdoxico podem estar
relacionadas a presenca de acefato na amostra, visto que o acefato se converte em

metamidofds. Ressalta-se que ndo é permitido o uso de acefato para a cultura de abobrinha.
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Tabela 35: Agrotdxicos detectados em concentragdes iguais ou superiores a 0,01 mg/kg nas
amostras monitoradas de abobrinha

Detecgdes = 0,01mg/kg
Agrotoxico zrrf:émica Am:s.tras (ma/kg) Regulares (%) Irregulares (%) N. Total de Detecgoes

A-l 216 NA - 9,72% I 21
I 216 NA . 2,31% | 5
Fg 216 NA - 0,93% | 2
Fg 216 NA : 3,70% | 8
A-l 216 NA . 0,93% | 2
Fg 216 0,1 0,46% - | 1
A-Fg-I 216 NA - 22,7% N 49
A-l 216 NA - 6,02% [ 13
A-l 216 NA . 2,78% |

Fg 216 NA - 0,46% | 1
| 216 0,02 P 3,24% I 14
Fg 216 NA - 0,46% | 1

1. Da esquerda para a direita: agrotoxico detectado; classe agrondmica; nimero de amostras analisadas; LMR vigente durante
a amostragem; % de detecgGes regulares e irregulares com relagdo ao nimero de amostras analisadas; numero total de
amostras com detecgdes.

2. A:Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides

NA: N3o Autorizado

- : Ndo detectado na situagdo indicada na coluna (regular ou irregular)

pw

Tabela 36: Agrotdxicos detectados em concentragées inferiores a 0,01 mg/kg nas amostras
monitoradas de abobrinha

Agrotdéxico Classe AgronOmica N. Amostras Analisadas N. de detecgdes <0,01mg/kg
Acefato A -l 216 36
Acetamiprido | 216 37
Atrazina H 216 2
Azoxistrobina Fg 216 37
Benalaxil Fg 216 16
Carbendazim Fg 216 80
Carbofurano A-C-I-N 216 3
Ciproconazol Fg 216 4
Ciprodinil Fg 216 2
Clorfenvinfos A -l 216 2
Difenoconazol Fg 216 9
Dimetoato A -l 216 1
Dimetomorfe Fg 216 1
Dissulfotom A -Fg -1 216 2
Espinosade | 216 1
Espirodiclofeno A 216 1
Fluasifope-p-butil H 216 1
Flutriafol Fg 216 4
Indoxacarbe C-F-I 216 7
Malaoxon A -l 216 1
Metalaxil-m Fg 216 57
Metamidofos A -l 216 7
Metomil A -l 216 10
Pencicurom Fg 216 3
Picoxistrobina Fg 216 2
Pirimicarbe | 216 3
Piriproxifem | 216 6
Tetraconazol Fg 216 4
Tiametoxam | 216 17

A: Acaricida; C: Cupinicida; F: Formicida; Fg: Fungicida; H: Herbicida; I: Inseticida; N: Neonicotindides
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b.Pepino

Foram analisadas 487 amostras de pepino. Destas, 342 amostras foram consideradas
satisfatorias, sendo que 218 ndo apresentaram residuos dos agrotdxicos pesquisados e 124

amostras apresentaram residuos em concentragdes iguais ou inferiores ao LMR.

No total, foram detectados 38 agrotdxicos diferentes dentre os 90 pesquisados.
Agrotéxicos do grupo dos metalaxil-m (106 amostras), acefato (68 amostras) e carbendazim (55

amostras) foram os que apresentaram maior nimero de deteccdes nas amostras analisadas.

As tabelas a seguir apresentam o nimero de deteccdes regulares e irregulares para
cada agrotdxico detectado nas amostras de pepino. A primeira considera somente os residuos
detectados em concentracdes acima de 0,01 mg/kg e a segunda, aqueles detectados em

concentragoes inferiores a 0,01 mg/kg.

Em 13 das amostras foi detectada a presenca de residuos em concentra¢des acima
do LMR. Os agrotéxicos tiametoxam, deltametrina, profenofés e tetraconazol foram os que

apresentaram detecgbes nessa situa